
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˿́˾̂˴́̂˾ˢ 

˹ˢ ˭˩˸˩˨˩˶˿˴ˮ́˩ ˿́˻˽ˢ˹˿́ˤˢ 

ˤ ˣ̌˶˥ˢ˾ˮ̒  

˿˻ ̅ˮ̒ - 2021 

ȭɆɇɋɑɋɌɐɆ:  

ȵɖɔɋɐɘ ɓɆ ȦɓɆɑɎɍ ɓɆ ɗɘɖəɐɘəɖɆɘɆ ɓɆ ɍɋɒɋɊɋɑɗɐɎɘɋ ɗɘɔɕɆɓɗɘɈɆ Ɉ 

ȧɠɑɉɆɖɎɥ ï ɈɆɖɎɆɓɘ ɕɖɋɊɗɘɆɈɋɓ ɔɘ ɎɍɕɠɑɓɎɘɋɑɥ ɍɆ ɕɖɋɉɑɋɊ ɔɘ ȲȭȻȩ. 



  

˻͋΅͊ͭ͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͼΎͦͫͭͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ 

͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͙ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͭ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Σ ͭΆ͎͍͙ͪͦΎͭ͊ ͙ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͔͙ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ Ά˿Ό͊͘Φ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˻͋΅͊ͭ͊ ͫ ͔ͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ˩˿ ͦͭ ͫ͊ͣͦͭͦ ͛ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͔ͨͪ͘ мфрт ͎Φ ͒ͦ 

͔͒ͤͫ ͫ͊ ͔͙͔͙ͤͣͤͤ͘ ͙ ͨͦͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͫ͊ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍ ;͡Φ оф ͦͭ ˨͎͍ͦͦͦͪ͊ ͊͘ ˩˿ όнлмсκ/ нлнκлмύΦ ͔́ ͫ͊Υ  

͊ύ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭ͘͡ ;͔ͪ͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟Ύ ͎͔ͨͪͦͪͫ ͙ 

͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͦͭͦ͟͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ 

͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͨͦ-͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Τ ͋ύ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͫ 

͙͎͙ͦͫͯͪ ͙͔͙͍ͨͪͣ͡ ͙͔͗ͤͤ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͊͘ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͫΆͫ ͔ͫͫͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͍ ;͊ͫͭͤͦͫͭ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͒ͦͻ͙ͦ͒ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊΅͙ ͙ͭ͊͘ ͔͚͒ͤͦͫͭΤ ͍ύ ͒͊ ͔ͫ 

͙͙͙ͫͭ͊͋ͪ͊ͭ͘͡ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘Τ ͎ύ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤͭͦΤ ͒ύ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊Σ ;͔ ͍͒ͦͫͭ͊Ύ͙͔ͤͭ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 

͙͎͒ͦͫͭ͊ͭ ͒ͦ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊ͯͣͤ͘ ͼ͔͙ͤΦ  

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ˻ ˿˽ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͤ ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫ͒͡ нлно ͎Φ ͊ͭͦ͟ 

ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ˻˿ ˽͔͋΄͔  ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ ͍ͤͦ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ 

ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡Σ ͫ ͚ͦͭͦ͟ ͊͟ͼ͔ͤͭΆͭ ͔ͫ ͔ͨͪͻ͍Ά͙ͪ͡ ͦͭ ͍͔ͫͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͟Άͣ 

͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͙ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͦͫͭͭ ͔ͣ͗͒ͯ ˩˿ ͙ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ ;͔͙ͤ͟͡ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦ;͔ 

͙͙ͫͯ͋ͫ͒͊ͪͤͦͫͭΦ ˿͔͔ͭͪͣ͗Άͭ ͔ ͫ ͍͙ͤͦΎ ͔ͣͦ͒͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˩˿ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͨͦ-ͦ͋΅͙ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͙ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ 

͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͚͙͊͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͫΆ͎͍͊ͫͯ͊ͤͦͫͭͭ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͋Ά͔͒΅͊ͭ͊ ˻˿˽ ͫ 

͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ˩˿Φ  

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊Σ ;͔ ͋Ά͔͒΅͊ͭ͊ ˻˿˽ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͨͦ-͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͊͡ ͙ ;͔ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͙ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 

͙ͫͭͦͨ͊ͤ ΅͔ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͙ͣ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͔ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͚ͦ͋ͫͭͦͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ 

ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ΅͔ ͒͊͒͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͤ͊ͫͦ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͟Άͣ ͙ͣ͊͟͡ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ  ͫ ͼ͔͡ 

͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͭΎͻͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͙  ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͒ͦͦͫͭͤ͊ͭ͊͡ 

͙͎ͫͯͪͤͦͫͭΦ  

  



  

ˮ˭˽˻˶˭ˤˢ˹ˮ ˿̌˴˾ˢ̋˩˹ˮ̒  

 

˻˿˽ ς ˻ ͋΅͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 

ˮ˿ˢ˴ - ˮ ͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͙͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪ͊ͤ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡  

ˮ˭˽ ς ˮ ͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͦ͡΅ 

˿˩˽˽  - ˿ ͻ͔ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͙͒ͤͤͦ ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͤ ͊ ͨͦ͡΅  

˩̅˥˭ ς ˩ ͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ 

˿˽ ς ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

˻˭ ς ˻ ͍͔͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ ͔ͣ͘Ύ 

˩ˬ˿˴ ͣ͡Ύͦ͟ ς ˿ ͻ͔ͣ͊ ͊͘ ͔ͣ͡;͙ͤ ͍͙ͪ͊͟ ͨͦ͒ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͔ͦͤͤ ͦͤͭͪͦ͟͡ 

˩ˬ˿˴ ͔ͣͫͦ- ˿ ͻ͔ͣ͊ ͊͘ ͔͚͙ͣͫͦ͒͊ͤ ͍͙ͪ͊͟ ͨͦ͒ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͔ͦͤͤ ͦͤͭͪͦ͟͡  
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˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˹ˢ ˭˩˸ ˩˨˩˶˿˴ˮ́˩ ˿́˻˽ˢ˹˿́ˤˢ ˤ ˣ̌˶˥ˢ˾ˮ̒ 
 

̂ˤ˻˨  

 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͣ ͨͦ 

͔͙ͫͭͦͪ͟Σ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͔ ͨͪΎͦ͟ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͔ͭ 

͙ ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͤ͊  ˻˿˽ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлно-нлнт ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͭͦ͟  ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͊͊ ͤ͊ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ 

͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Φ  

͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͍ͫ͒͊͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͫͭͦͪͤ͊ͭ͊͟ ͙ͣ 

͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͘ ͼ͔ͭ͊͡ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͭ͊͟Σ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͍͔ͨͦ͊ͣ͊ͭ͊͘͘͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͦ͡΅ ͤ͊ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪͯ͒Σ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͘  ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͙ ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͙ͣ 

͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ΎΦ ˽͔͙ͪͦ͒Άͭ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊  нлмп-нлмф ͎ΦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͫ͒͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊Σ 

͙ͪ͊͘͡;͙Ύͭ͊ ͙ ͔͙͔ͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͍Υ  

- ˿͔ͭͦͪ͟ ͔͙͔͍ͪ͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦ Υ ;͔͙͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͡΅Υ ͍͔ͨͦ͒ͦ͡Σ 

͘Ά͙͍͍ͪͤͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ  ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ς ͨ ͦͫͦ͟͡ ͙ ͔͙͚ͦͪ͊ͤ͗ͪͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Τ 

- ˿͔ͭͦͪ͟ ˬ͙͍͍ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦΥ ͔ͣ͡;ͤͦ ͙ ͔͚ͣͫͦ͒͊ͤͦ ͎͍͔͍ͦ͒ͦΆ͍͒ͫͭͦΤ ͙͍͍͋ͦͦ͡Ά͍͒ͫͭͦΤ ͍ͦͼ͔͍Ά͍͒ͫͭͦ ͙ 

͔͍ͦ͘͟Ά͍͒ͫͭͦΤ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͔͙ͤͦ͋;͚͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎͭ͊ ͦͭ Covid19,  нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͤ ͔ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͊͘ ͔ͪͺ͔͙͔ͪͪ͊ͤ 

͟Άͣ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͙ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ α˭͔͔͔͙͔ͣ͒͡ά ͙ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ ͔ͤΎ ͔ͤ ͫ͊ 

͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ   

  



  

 

˸˩́˻˨ˮ˴ˢ ˭ˢ ˻˽˾˩˨˩˶̒˹˩ ˹ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ́ˢ ˹ˢ ˭˩˸˩˨˩˶˿˴ˮ́˩ 
˿́˻˽ˢ˹˿́ˤˢ 

 

͔̇͡ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͭ͊͟ 
 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟  ͨͦ͒ͻͦ͒, ͍͙͔ͯͫͦͤͦͫͭͭ͡ ͙ ͙͒ͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύͭ ͊

͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͙  ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͣ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ 

͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ нлно-нлнт͎Φ  

  

1. ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒  ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡Υ  
 

˽͙ͪ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ˩˿ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͫ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΥ  

- ˮ͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͦ͡΅ (ˮ˭)˽; 

- ˾͔͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪͯ͒Τ 

- ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦΤ 

- ˽͊͊ͪͤ͊͘ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Φ 

 

1.1. ˮ ͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͦ͡΅ 

˹͚͊-ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟Ύͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͨͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊  ͔ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͘͡ 

͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͦ͡΅Φ ˻͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ ͦͭ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͘͡ ͘ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͟͡ ͨ ͦ͡΅Σ 

͔͊ͭ͊͘ ͦ  ͭͦ ͍͔͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͨ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͤͭ ͙ͨ͊ͫ΅͊Σ ͨͦ͡΅͙ ͔͙͊ͭ͘ ͫ ͚͙ͭͪ͊ͤ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͙ ͎͙͙ͪ͊͒ͤ ͊͘ 

͙͡;ͤͦ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡Σ  ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙  ͎͒ͪͯ͊ ͔ͣ͘Ύ ό͔͙͍͙ͤͨͦ͊ͤ͘͘͡ 

͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘Σ ͔͔͙͊ͫͤ͘͡ ͔͙ͣ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣ͘ύΦ ˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊  ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ 

͙ͦͭͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ό͙͍ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ύͭ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡Υ  лΣр ͻ͔ͭ͊ͪ͊͟ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͦ͡΅Φ ˭͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙͒ͦͤ͡Ύͭ ͎ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˮ˭˽ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͦͭ лΣр 

ͻ͊Φ  

1.2. ˾ ͔͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪͯ͒ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪͯ͒ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͊͘ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˤ͔͙ͦ͗ͤ͡Ύͭ ͭͪͯ͒ ͍ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ͫ ͙͔͍ͣͪ͊͘ ;͔ͪ͘ 

͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔͙͙͒ͤͼ͙ (˥˾˩)Φ ˣͪͦΎͭ ͙ͣ ͔ ͙ͤ͊͡;͔ͤ ͍ FSS ͋ ͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊ͭͦ͟ 

͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͨΆͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͍ͫΎͦ͟ ͙͡ͼ͔Σ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦΦ ͔̉ͪ͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

͙ͭͦ͘ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͍ ˩˿ ͙͒ͦͤ͡Ύͭ ͎ͨͪ͊ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ лΣр ˥˾˩Σ ͊ͭͦ͟   ͔ͫ ͍͔͔ͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ 

ͼΎ͊ͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͨͪΎͦ͟ ͔͊ͭ͊͘ ͍ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦΦ  

1.3. ˮ ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύͭ͊ ͍ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͯͫͤ͡ 

͙͊ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͤͭ͟ ͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ ͍Ά͍͔͔͒ͤ͊ 

ͻ͎͔ͦͣͦͤͤ͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͨͦ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘Φ   ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύͭ 

͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙Ύ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͙͍ͤͦ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͘Ύ͍͊ ͍ ͔͍ͪͦΦ ͙́ͨΆͭ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦͫͭ  ͙ 

͔ͭͻ͙ͤΎͭ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Φ  



  

˭͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͦͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤΣ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͼ͔ͭ͊͡ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫͦͭͦ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ  ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ς 

͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ ͔ͤ ͔ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙ͨͪͦ͗ͣ͡Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔ͫ 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͊͟ ͔͎͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ  ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͍ ͻ͔͙ͭ͊ͪ͟ ͙κ͙͙͡ ͚͋ͪͦ 

͙͍͙͗ͦͭͤ ͨͦ ͍͙͍͔͒ͦ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ  

1.4. ˽ ͊͊ͪͤ͊͘ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊  

˽͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͒ͦͨΆ͍͊͡΅ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ ͟Άͣ ͎͔ͦͪͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ 

ͤͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔ͫ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊͟ ͫ ˮ˭˽Φ ˽͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͍ ͨͪΎ͊͟ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

ͦͭ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͊ͭ͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͙ 

͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Φ  

 

2. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊͟ ͊͘ ͙͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͔͒͊ͤͤͭΦ 

 
˽͙͙͙͔ͪͦ͗ͣͭ͡ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͙ͨͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͤ͊ 

͙͍ͤͦ ˩˿ ͫ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͊͘ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ όC{{ύ ͙ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ 

ͫ;͔͍ͭͦͦ͒ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ˽͙ͪ ͔͙ͭ͘ ͙͒͊ͤͤ ͫ͊ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͤΎ͙ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͦ͋ͻ͍͊΅͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ ˹Ύ͙ͦ͟ ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦ͋ͻ͍͙͊ͤ͊ͭΣ ͭΦ͟Φ ͔ͤ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͭ ͙͍͙ͤ͊͟͟ 

͙͒͊ͤͤ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͊ͭ͊͘ ͙ͫ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͫ;͔͍ͭͦͦ͒ͤ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ ό˩˿ύ ύмнмтκнллф ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͫ͊ͣͦ ͙͔ͨ͊͊ͪͤͭ͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ 

ͫ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͎͔͙ͦͣ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡Ύ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͤ ͙ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪΎͭ 

͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͙͒ͪ͘Ά͗͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦ͟Φ C{{ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ˮ˭˽ ͔ ͫ ͨͦ͡΅ ͤ͊͒ ͔͙͒ͤ ͻ͔ͭ͊ͪ͟Φ ˮ͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͫ ˮ˭˽ 

ͨͦ͒ ͔͙͒ͤ ͻ͔ͭ͊ͪ͟Σ ͊ͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘Φ   ˽͔͍͙ͪ͒͒ 

ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͨͦ ͍ͭͦ͊ 

ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͫ͊ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͍͔ͦͫͤ ͔͙ͭ͘ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͊ͪͭͤ͡ ͙͒͊ͤͤ  ͦͭ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ 

ͨͦ͡΅͙ ͦͭ ˮ͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͙͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪ͊ͤ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ όˮ˿ˢ˴ύΦ 

  



  

 

˻ˣ̋ˢ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ ˭ˢ ˭˩˸˩˨˩˶˿˴ˮ́˩ ˿́˻˽ˢ˹˿́ˤˢ  
 

˽͔͙͔ͪͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͒Ά͡Ά͎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͊͘ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ ˩˿Σ 

͊ͭͦ͟ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͦ ͋͊;͔ ͭ ͔͍͔͔ͣͨͦͭ ͤ͊ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͫ͊ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͚ͤ͊-

ͤ͊͘;͙͔͙͔ͭͤͭ͡Φ  

˽ͦ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͊ͪͭͤ͡ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎Φ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ  

͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ΅͙ ͤ͊ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ ͊͘ ͎ͨͪ͊Σ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͍ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎ΦΣ ͔ мон плл ό͎ͪ͊ͺ͙͊͟ мύΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͫ сп҈ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͫͨͪΎͣͦ ͋ͪͦΎ ͙ͣΣ ͦͭ;͔͔ͭͤ 

ͨ ͍ͦ ͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͔ͨͪ͘ нлмл ͎Φ 

˥ͪ͊ͺ͙͊͟ мΦ ˣ͚ͪͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͨͦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

˽͔ͪ͘ нлло ͎Φ ͔ͭͻ͙ͤΎͭ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤ ͚͋ͪͦ ͔ ͙͋͡ сср рпуΣ 

Σ ͊ ͔ͨͪ͘ нлмл ͎ ς отл ннн ͤ͊ ͚͋ͪͦΣ ͊ͭͦ͟ ͫ͊ 

͔͍͙ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ ˽͔ͪ͘ 

нлнл ͎Φ ͔ͭ ͫ͊ ͔͍͒͊ мон соо ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ ˻ͭ ͦ͋΅͙Ύͭ 

͚͋ͪͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ мо ппл ͔ͤ ͙͍ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ ͔ͣ͘ΎΦ 

˽͔͙͔ͦ͒͊͒ͤͭ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ  ͫ  

͙͔͙͒ͪͭͤ͟  ͨ͊͡΅͙͊ͤΎ ͤ͊ ͨͦ͡΅ ͊͘ нлнл͎Φ ͫ͊  57 822 ͤ ͊ 

͚͋ͪͦ ͙͙͡ ͍ͭͦ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ пп  ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύͭ 

͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ αˢ͎͙͙ͪͦͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ά ˸˭̆˥ 

 ˻ ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͙͍ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊΅͙ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͨͦ͡΅͙ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎Φ ͔ ммф мфоΣ ͔ͦͭͦ͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͫͨ͊͒ ͦͭ ст ͤ͊ ͫͭͦ ͫͨͪΎͣͦ нлмл ͎Φ 

˭͊ ͪ͊ ͎͔͙͗͒͊ͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͘͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͦ͡΅ 

όˮ˭˽ύΦ ˽͔ͪ͘ нлло ͎Φ ˮ˭˽ ͔ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ н флп пул ͻ͊Φ ˿͔͒͡ ͙ͨͪͫΆ͔͙͒ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͟Άͣ ˩˿ ͙͔͔ͤͭͪͫΆͭ 

͟Άͣ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͔ͭ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤ ˮ˭˽ 

͙͎͒ͦͫͭ͊ ͒ͦ о смс фср ͻ͊ όҌнр҈ύΦ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͊͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͍͊͊ ͦͭ п ͤ͊ мл ͻ͊ ͔ͨͪ͘ 

нлмл͎Φ ͍́ͦ͊ ͔ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ όҌмт҈ύΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

͔͍͔͙͔͊ͭͪͤͭ͘ ͨͦ͡΅͙ όҌнрс҈ύΦ ˽ ͔ͪ͘ нлнл͎Φ ͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͙͎͒ͦͫͭ͊ оо ͻ͊Φ  

˥ͪ͊ͺ͙͊͟ нΦ ˿͔ͪ͒ͤ͊ ˮ˭˽ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͫΆͫ ͔ͣ͘Ύ όͻ͊) 

˽͔ͪ͘ нлнл ͎Φ ͙͍ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͤ͊ͭ͊ ͦͭ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͦ͡΅ ͙͎͒ͦͫͭ͊ 

͒ͦ о фр9 ͻ͙͡Φ ͻ͊ ͙ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͫ ф҈ ͫͨͪΎͣͦ нлмл͎Φ 

͙ ͫ оп҈ ͫͨͪΎͣͦ нлло ͎Φ ˿͔ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ˮ˭˽ ͤ͊ 

͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͫΆͫ ͔ͣ͘Ύ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͒ͦ оо 

ͻ͊ Σ ͙ͨͪ мл ͻ͊Σ ͦͭ;͔͔ͭͤ͊ ͔ͨͪ͘ нлмл ͎Φ ό͎ͪ͊ͺ͙͊͟ нύΦ 

 

 

ˮ͘ ͭͦ;͙ͤ͟Υ αˢ͎͙͙ͪͦͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ά ˸˭̆˥ 
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˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕм- ˿ ͔ͭͦͪ͟ ˾͔͙͔͍͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦ 

Ѕ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˩͒Φ 
ͣΎͪ͊͟ 

2003 2010 2020* 
 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
ͤ͊ нлмл 
ͫͨͪΎͣͦ 
нлло ͎Φ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
ͤ͊ нлнл 
ͫͨͪΎͣͦ 
нлмл ͎Φ 

1 ˭͔͔͔͙ͣ͒ͫ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͚͋ͪͦ 665 548 370 222 132 633 
 

-44% -64% 

2 ˭͔͔͔͙ͣ͒ͫ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ 
͙͍ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊΅͙ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ 
͔ͣ͘Ύ 

͚͋ͪͦ 654 808 357 074 119 193 
 

-45% -67% 

3 ˮ͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ 
ͨͦ͡΅ 

ͻ ͊ 2 904 480 3 616 965 3 959 244 
 

25% 9% 

4 ˿͔ͪ͒ͤ͊ ˮ˭˽ όͻ͊ύ 
͙͘;͙͔ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͚͋ͪͦ ͤ͊ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͫ ˮ˭˽ 

ͻ ͊ 4 10 33 
 

130% 229% 

5 ˻͍͔͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ ͔ͣ͘Ύϝϝ ͻ ͊ 2 674 906 3 124 928 3 316 804 
 

17% 6% 
 

ͦͭ ͔ͤΎ ͻ ͊     0 
 

    

6 ˭Ά͔͙ͪͤͤ ͙ͯͭͯͪ͟͡ϝϝ ͻ ͊ 1 626 667 1 796 148 2 011 664 
 

10% 12% 

7 ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙ͯͭͯͪ͟͡ϝϝ ͻ ͊ 785 228 1 077 024 1 020 963 
 

37% -5% 

8 ͙̅ͯͪ͊͗ͤ ͙ͯͭͯͪ͟͡ϝϝ ͻ ͊ 103 169 106 134 146 939 
 

3% 38% 

9 ͎͙̒ͦ͒Σ ͔͙ͨͪͫͤ 
͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ό͍͟͡Φ ͊ͪͭͦ͟ͺ͙ύ ͙ 
ͼ͍͔ͭΎϝϝ 

ͻ ͊ 47 028 38 261 38 814 
 

-19% 1% 

10 ˨͎͙ͪͯ ͨͦ͡΅͙ ͦͭ 
͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύϝϝ 

ͻ ͊ 112 815 107 362 98 424 
 

-5% -8% 

11 ˿͔͔͚͙ͣͤ ͎͙͙ͪ͊͒ͤ ͻ ͊ 21 046 10 365 1 775 
 

-51% -83% 

12 ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͍͔͙͊ͭͪͤ͘ 
ͨͦ͡΅͙ 

ͻ ͊ 107 393 382 023 537 727 
 

256% 41% 

13 ˻͍ͦ΅͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͚͙ͭͪ͊ͤ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͔͋͘ 
ͦ͘͡Ύϝϝ 

ͻ ͊ 32 648 47 313 66 707 
 

45% 41% 

14 ˶ͦ͘Ύϝϝ ͻ ͊ 68 487 52 336 34 518 
 

-24% -34% 

15 ˮ˭˽ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ ͨͦ͒ 
͍͙ͫͦͦ͟ ͒ͦͫͭΆͨͤͦ 
͙͙͔ͨͦͪͭ͟ϝϝϝ 

ͻ ͊ ///  ///  1 713 
 

    

ϝ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͊ͪͭͤ͡ ͙͒͊ͤͤ 

ϝϝ ͤ͊ ͙ͦͭͪͭͦ͟ 

ϝϝϝ ͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͊͘ нлнл ͎Φ 

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмл-нлнл ͎Φ ͔͍͔͔ͭͣͨͦͭ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ˮ˭˽ ͫ ͔͔͙͊ͯͣͪͤΦ ˽͔ͪ͘ нлнл ͎Φ ˮ˭˽ ͔ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 

ͤ͊ о фрф нпп ͻ͊ ͙͙͡ ͍ͭͦ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͪΆͫͭ ͦͭ ф ͤ͊ ͫͭͦ ͫͨͪΎͣͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ 

͔͒ͤͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͙͋ͦ͘͡ о ͨΆ͙ͭ ͙ ͔ оо ͻ͊Φ ˻͍͔͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͦͭ;͙ͭ͊ ͍͙ͨͦ΄͔͙ͤ ͫ с ͤ͊ 

ͫͭͦ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ͊ ͒ͦ о омс улп ͻ͊Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊͘͘Φ ˿ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͔ͭͣͨ ͍ 

͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͔ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͘Ά͔ͪͤͤͦ ς ͙͙͔͗ͭͤͭ ͙ͯͭͯͪ͟͡Φ ˻ͭ м снс сст ͻ͊ Σ ͔ͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭ ͒ͦ 
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н лмм ссп ͻ͊Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͫΆ΅ͦ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭ ͍ͫͦΎͭ ͒Ύ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͊͘ нлнл ͎ Φ  ͔      1 

лнл фсо ͻ͊Φ ͙  ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ от ҈ ͫͨͪΎͣͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

˨͙ͪ͊ͫͭ;͔ͤ ͫͨ͊͒ ͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͦͭ ͔͔͚͙͔ͫͣͤͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ ˽͔ͪ͘ нлло ͎Φ ͔͙ͭ͘ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͫ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͡ нм лпс ͻ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͊ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎Φ ͔͍͒͊  м ттт ͻ͊ ό- 83%).ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͍ ͙ͭ͊͘ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ ͨͪΎͦ͟ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͤ͊ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ͣΦ  

˽ͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ ͨͪΎͦ͟ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͤ͊ ͙͎ͨͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͡ ˻˿˽Φ ˽͔ͪ͘ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмп͎Φ ς нлнл ͎Φ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͚ͭͪ͊ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭ ͨͦ͡΅͙ ͨͦ 

˿ͻ͔ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͙͒ͤͤͦ ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͡΅ - ˿˩˽˽ ό͙́͊͋͡ͼ͊ нύΣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ 

͙͊ͨ͊͘͘ ͙ ͔ͨͪ͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ  ˭͊Ύ͍͔͙ͤ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͨͦ͡΅͙ 

˴͙͊ͣͨ͊ͤΎ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

˭͊Ύ͍͔ͤ͊ 
ͨͦ͡΅Σ ͻ͊ 

3 845 735 3 690 384 3 721 524 3 807 604 3 843 748 3 870 547 3 841 704.3 

ˣ͚ͪͦ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 

94 141 61 315 61 666 63 308 62 464 60 248 57 822 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˨͙͊ͤͤ ͦͭ ˮ˿ˢ˴ 

˭͊Ύ͍͔͙͔ͤͭ ͒͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͨͦ͡΅͙Σ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ ͊͘ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͎ͨͪ͊ ͤ͊ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͊͘ 

͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͫ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎ ͦͭ лΣр ͻ͊Φ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͙ͨͪ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͦͭ 

0,1 ͻ͊Φ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͙͘;͙͔ͫͤ͡ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͨͦ͡΅͙ ͊͘ 

˴͙͊ͣͨ͊ͤΎ нл19 ͔  ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊  64 ͻ͊Φ  

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˮ˭˽ 

˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͭ͡ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͋ͪͦΎͭ 

ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͫ ˮ˭˽ ͨͦ͒ мл ͻ͊ ͫͨͪΎͣͦ нлмл ͎Φ ˹͚͊- ͎ ͦ͡Ύͣͦ ͔  ͤ ͔͙͔͊ͣ͊ͤͭͦ͡ (80%) ͤ  ͊ͫ ͍ͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͫ  

ˮ˭˽ ͒  ͦ1 ͻ͊Φ ˻ ͦͦ͟͡ 9% ͦ  ͭͫ ͍ͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ όͫ     рл ͻ͊ ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ˮ˭˽ύ ͙͍ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ ур҈ ͦͭ ˮ˭˽Φ ͔́ͻ͙ͤΎͭ ͚͋ͪͦ 

͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͫ ну҈ ͫͨͪΎͣͦ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ      ͨ ͔ͪ͘ нлмл ͎Φ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 2). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3. ˾ ͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ  ͊ˮ ˭ ˽ͨ  ͦͪ ͔͊ͣͪ͘ ͤ  ͊ͫ ͙͍͙͔ͭͦͨ͊ͤͫ͊ͤͭ ͨ ͦ͡΅͙ 

 
 

 

˥͙ͦ͒ͤ͊ 
˾͔͊ͣͪ͘ ͤ  ͊ˮ ˭ ˽

Ҕл ͻŀ ͙ ғм ͻŀ ҔҐм ͻŀ ͙  ғн ͻŀ >=2 ͻŀ ͙  ғмл ͻŀ >=10 ͻŀ ͙ <50 ͻŀ >=50 ͻŀ 

ˣ͚ͪͦ 
ͫͭͦͨ͊ͤ- 

͍ͫͭ͊ 

 
ˮ˭˽ 

όͻŀύ 

ˣ͚ͪͦ 
ͫͭͦͨ͊ͤ- 

͍ͫͭ͊ 

 
ˮ˭˽ 

όͻŀύ 

ˣ͚ͪͦ 
ͫͭͦͨ͊ͤ- 

͍ͫͭ͊ 

 
ˮ˭˽ 

όͻŀύ 

ˣ͚ͪͦ 
ͫͭͦͨ͊ͤ- 

͍ͫͭ͊ 

 
ˮ˭˽ 

όͻŀύ 

ˣ͚ͪͦ 
ͫͭͦͨ͊ͤ- 

͍ͫͭ͊ 

 
ˮ˭˽ 

όͻŀύ 

2003 501 700 192 600 90 000 120 200 51 600 185 900 6 400 126 900 5 100 2 278 900 

2010 248 000 81 600 46 900 62 600 41 100 163 100 12 800 278 600 8 200 3 031 000 

2020 49 900 16 300 15 400 21 100 25 100 115 500 18 100 438 100 10 500 3 366 200 

 
 
˽͔ͪ͘ нлнл ͎Φ ͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͤ͊ ͙ͦͭͪͭͦ͟ ͔ уп҈ ͦͭ ˮ˭˽ ͤ  ͙͊ͦͭͪͭͦ͟Σ 

ͨͦ ͫͭͦΎͤͤͦ ͔͍͔͙͔͊ͭͪͤͭ͘ ͨͦ͡΅͙ ͫ ͊14%, ͚͙͔ͭͪ͊ͤͭ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ς ͤ͊͒ н҈Φ ˿ ͦͦͦ͟͡ о҈ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ 

͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͍͔͙͔͊ͭͪͤͭ͘ ͨ ͦ͡΅͙ ͫͨͪΎͣͦ нлмл ͎Φ 
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˹͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ ˮ˿ˢ˴ ͊͘ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͨͦ͡΅͙ ͨͦ ˿˩˽˽ ͊͘ ˴͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф ͚ͤ͊-

͎ͦ͡Ύͣ ͒Ύ͡ ͔͊ͣ͊ͭ͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͫ ˮ˭˽ ͦͭ м ͒ͦ р ͻ͔ͭ͊ͪ͊͟ ς оо ҈ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Φ 

ˮ͍͔ͨͦ͊ͣ͊ͭ͊͘͘͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͦ͡΅ ͤ͊  ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͦ͋͊;͔ ͔͊ͣ͊͘ ͔͍͒͊ рΣмн҈ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ 

ˮ˭˽Φ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔ лΣтс ͻ͊ - ˥ ͪ͊ͺ͙͊͟ о.  

˿͍ͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͦͭ р ͒ͦ мл ͻ͔ͭ͊ͪ͊͟ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͫ мΣст ҈ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ˮ˭˽ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ 15% 

ͦͭ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ  ͍ ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔ ͦͦͦ͟͡ т ͻ͊Φ  

˥ͪ͊ͺ͙͊͟ о ς ˾ ͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ˮ˭˽  

 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˨͙͊ͤͤ ͦͭ ˮ˿ˢ˴ ς ˴ ͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф 

˽͔͍͙ͪ͒͒ ͭ͊͊͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͦͦͦ͟͡ рл ҈ ͦͭ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͫ ˮ˭˽ ͍ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͒ͦ мл ͻ͊ 

͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͫ ͦͦͦ͟͡ о ҈ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ˮ˭˽Φ  

˨͙͔͊ͤͤͭ ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͦ΅͔Σ ;͔ ͨͦ;͙ͭ мκо ͦͭ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 

ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͦͭ мл ͒ͦ рл ͻ͊ ͫ ͦ͋΅͊ ˮ˭˽ мм ҈ Σ ͫΆͫ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ ͦͦͦ͟͡ нп ͻ͊.  

́͊͊͟ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ нл ҈ ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͫ ˮ˭˽ ͤ͊͒ рл ͻ͊ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͫ ус ҈ ͦͭ ˮ˭˽Σ ͊ͭͦ͟ ͫ͊ͣͦ м҈ ͦͭ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͫ ˮ˭˽ ͤ͊͒ м ллл ͻ͊Σ ͙ͨͪ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ ͦͭ м унф ͻ͊Φ   

͙́͊͋͡ͼ͊ п ˿͔͙ͪ͒ͤ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ 

˾͎͔͊ͨͦ͊͊ͣ͊͘͡ ˮ˭˽ ͤ͊ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ  

˿͔͔ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦΣ ͻ͊ 

лΣрͻ͊ ͒ͦ м ͻ͊ 0,76 

м ͻ͊ ͒ͦ р ͻ͊ 2,59 

р ͻ͊ ͒ͦ мл ͻ͊ 7,20 

мл ͻ͊ ͒ͦ рл ͻ͊ 24,29 

рл ͻ͊ ͒ͦ млл ͻ͊ 69,62 

млл ͻ͊ ͒ͦ нлл ͻ͊  139,29 

нллͻ͊ ͒ͦ рлл ͻ͊ 318,90 

рллͻ͊ ͒ͦ мллл ͻ͊ 698,52 

ͤ͊͒ мллл ͻ ͊ 1829,13 
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˽͙ͪ ͭ͊͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 

͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͤ͊ ͚͋ͪͦ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͫ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͔ͪͫͯͪͫ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͣ͊͡Ά͟ ͤ͊ ͚͋ͪͦ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͫΆͫ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ 

͙͍͊ͭ͟ ͦͭ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘Φ  

͔͙͙́ͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊  

˾͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦΣ ͊ͭͦ͟ ͍ 

ͨ-ͦͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭ͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͭ ͫ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-͙ͤͫΆ͟Φ  

 

˥ͪ͊ͺ͙͊͟ 4 ς ˾ ͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͨͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ    

 

˨͙͊ͤͤ ͦͭ ˮ˿ˢ˴Υ ˴͊ ͙ͣͨ͊ͤΎ нлмф  

˾͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͨͦ͡΅͙ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ ˴͙͊ͣͨ͊ͤΎ 

нлмф ͍ ˮ˿ˢ˴ ͔ ͔ͨͦ͊͊ͭͤͦ͘͟͡ ͊͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ 

͚͙ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˹͚͊-͎ͦ͡Ύͣ ͒Ύ͡ ͤ͊ ˮ˭˽ ͙ͣ͊ͭ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ˨͙ͦ͋ͪ; ͙ ˽͔͍͔ͤ͡Σ ͊ ͚ͤ͊-ͣ͊͡Ά͟ ͍ ˿ͣͦ͡ΎͤΦ  

˥ͪ͊ͺ͙͊͟ 5ς ˭ ͊Ύ͍͔ͤ͊ ͨͦ͡΅ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ς ˴ ͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф 

 

 

 

 

 

˾͔͎͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ˮ˭˽ ͨͪΎͦ͟ ͔ͫ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͙ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͎͙͙ͪͦͤΦ ˿ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˽͍͙͍ͦ͒͡Σ ͊ ͫ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ˿ͦͺ͙Ύ ς ͎ ͪ͊͒Φ  
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˥ͪ͊ͺ͙͊͟ 6 ς x ͚ͪͦ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟  ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ς ˴ ͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф 

 

ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͍͒͊ͭ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͒͊͊ ͙ Ύ͔ͫͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ 

͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ  

˥ͪ͊ͺ͙͊͟ 7 ς ˿ ͔͔ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ ͻ͊ ς ˴ ͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф 

 

˿ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˽͔͍͔ͤ͡ ͫΆͫ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͣ͊ͦ͟͡ 

ͤ͊͒ ммф ͻ͊Σ ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍Ά͍ ˤ͊ͪͤ͊Σ ˤͪ͊ͼ͊ ͙ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦΣ ͊ ͫ ͚ͤ͊-ͣ͊͡Ά͟ ͍ ˿ͣͦ͡Ύͤ ͙ 

˴Ά͙ͪ͒͗͊͡Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͎ͣͤͦͦ ͤ͊ ͚͋ͪͦ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͫ ͣ͊͊͟͡ ˮ˭˽Φ  

˽͙ͪ ͔ͫͭͦͪͤͦͭͦ͟ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˮ˭˽ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ͔͙͔ͫͭͦͪͭ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦ͡ 

͙ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤͭͦ͡ ͙ͣ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Φ  

˽ͦ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύ нлмф ͋ͪͦΎͭ ͔ͤ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͫ ͤ͊͒ лΣр ͻ͊ ˮ˭˽ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦ͡ ͙ 

͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˽͍͙͍ͦ͒͡Σ 

͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ͋ͯͫ͊͡Ύ ͙ ͦͭ ͨͦ;͍͔ͤͦ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙͔ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤͭͦ͡ ͙ ͣΦ  
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˥ͪ͊ͺ͙͊͟ 8  ς x ͚ͪͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ˽͙˭ ς ˴ ͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф 

 

 

ˤ ͙͙͔ͨ͊ͤͤͫͭ͟͡ ͙ ͙͙ͨͦͯͨ͊ͤͤͫ͟͡͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ ͨͦ;͍͔ͤͦ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙͔ͤͭ 

͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͭͦ͘ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔ ͨͦ-ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘Φ ˾͙͊͘͡;ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ 

͔͎͙͙ͪͦͤ ͔ͫ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍Άͪͻͯ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͭ͊ͣΦ 

 

˥ͪ͊ͺ͙͊͟ 9  ς ˿ ͔͔ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊  ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ˽͙˭ ς ˴ ͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф 

 

˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͘;͙͔ͫͤ͡ ͊ͭͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͔ оΣмт ͻ͊ ͫ ͍ͭΆ͔ͪ͒ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͎͙͙ͪͦͤΦ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊͒ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͫ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ˿ͦͺ͙Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ˶͍͔ͦ;Σ ͊ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ͒ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͫ͊ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ˿ͣͦ͡ΎͤΣ ˣ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡ ͙ ˴Ά͙ͪ͒͗͊͡Φ  
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˿͔ͭͦͪ͟ ˬ͙͍͍ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦ 

˿͔ͭͦͪ͟ αˬ͙͍͍ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦά ͍ ͎͔͙ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡Ύͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͫΆ΅ͦ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ˽͔ͪ͘ 

нлло ͎Φ ͋ͪͦΎͭ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͙͔͒ͤͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ слл умрΣ ͊ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎Φ ͔ͭ ͫ͊ тм сфо ͤ͊ ͚͋ͪͦΦ ˿ͨͪΎͣͦ нлмл 

͎Φ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͫΆͫ тп҈Φ 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5- ˿ ͔ͭͦͪ͟ ˬ͙͍͍ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦ 

Ѕ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˩͒Φ 
ͣΎͪ͊͟ 

2003 2010 2020* 
 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
ͤ͊ нлмл 
ͫͨͪΎͣͦ 
нлло ͎Φ 

ˮ͔͔ͣͤ͘
͙͔ͤ ͤ͊ 
2020 
ͫͨͪΎͣͦ 
нлмл ͎Φ 

1 ˿͍ͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ 
͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ 
͔͙ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡ 
͙͍͙͗ͦͭͤ 

͚͋ͪͦ 600 815 279 717 71 693 
 

-53% -74% 

2 ˿͔͙ͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡ 
͙͍͙͗ͦͭͤ ͍ ͍ͫͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ 
ͨͦ ͍͙͍͔͒ͦ 

        
 

    

3 ͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡Υ         
 

    

4 ˥͍͔ͦ͒͊ ͚͋ͪͦ 682 985 576 339 609 217 
 

-16% 6% 

5 ˣ͙͍͙ͦ͡ ͚͋ͪͦ 8 731 10 038 21 923 
 

15% 118% 

6 ˩͙͙͒ͤͦͦͨͭͤ͟ ͚͋ͪͦ 269 972 112 632 30 106 
 

-58% -73% 

7 ˴͙ͦ͘ ͚͋ͪͦ 856 854 388 866 244 467 
 

-55% -37% 

8 ˻͍ͼ͔ ͚͋ͪͦ 1 635 223 1 415 181 1 278 257 
 

-13% -10% 

9 ˿͍͙͔ͤ ͚͋ͪͦ 1 278 933 670 469 641 946 
 

-48% -4% 

10 ˽͙ͭͼ͙ ͚͋ͪͦ 21 796 380 17 491 187 19 629 243 
 

-20% 12% 

11 ˽;͔͙ͤ͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͚͋ͪͦ 409 656 588 694 864 185 
 

44% 47% 

ϝ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͊ͪͭͤ͡ ͙͒͊ͤͤ 

ϝϝ ͤ͊ ͙ͦͭͪͭͦ͟ 

ϝϝϝ ͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͊͘ нлнл ͎Φ 

ˮ͘ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙ͨͪ ͨ;͔͙͔ͤͭ͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͙ ͙ͨͪ ͙͍͙͔͋ͦͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤΣ ͙ͨͪ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ ͫͨ͊͒ ͙͙͡ ͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ 

͙͍ͤ͊ͭ͊ ͦͭ ͔͙͔ͨͪͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ ͍  ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ ˨ ͙ͪ͊ͫͭ;ͤͦ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͙͔ͦͭ͘͟ ͦͭ урс усп 

͙͍͙͗ͦͭͤΣ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎Φ ͔ нпп пст ͋ͪͦΎΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔͔͙͋͗͡ ͫͨ͊͒ ͫ ͤ͊͒ тл ҈ ˣͪͦΎͭ ͤ͊ ͍͙͔͔ͫͤͭ ͫΆ΅ͦ ͦͭ;͙ͭ͊ 

͙͒ͪ͊ͫͭ;͔ͤ ͫͨ͊͒ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ό ͦͭ м нту фоо ͙͍͙͗ͦͭͤ ͔ͨͪ͘ нлло ͎Φ ͤ͊ спм фпс ͔ͨͪ͘ нлнл ͎ΦύΦ ˤ ͔ͪ ͯͭ͊ͭ͘͡ 

ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͫ ͙͔͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͭ ͤ͊ ˻˿˽ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͫ ͔ ͍͔͙ͯ͡;͙͡ ͋ͪͦΎͭ ͙ͤ ͙͍͙͔͋ͦͭ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͫ͊ͣͦ ͊͘ 

͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ мл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͭͦ ͔ ͫ мму҈Φ  
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˥ͪ͊ͺ͙͊͟ мл ς ˿ ͔͔ͪ͒ͤ ͚͋ͪͦ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͍ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊  

˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͍ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 

͔ͨͪ͘ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ ͍ͭΆ͔ͪ͒ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤΦ ˭͊ ͔͔͒ͫͭ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͋͊͊͘ ͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ 

͚͋ͪͦ ͤ͊ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͍ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔ 

͍͔͙ͯ͡;͙͡ ͙ͭͪ ͨΆ͙ͭΣ ͊ͭͦ͟ ͙͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊Ύͭ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͍͙͔ͫͤΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ 

͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ ͚͋ͪͦ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͦͭ у ͤ͊ мфл 

͋ͪͦΎΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ 

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͍͙͒ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟ Υ ˽͔ͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ нлнл͎Φ  

˾͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͔͙ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͙ ͨ;͔͙͡ ͤ͊ 

͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͫΆ΅ͦ ͔ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦΣ ͫ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͎͙͙ͪͦͤΦ  

˥ͪ ͊ͺ͙͊͟ 11 ς ˭ ͊Ύ͍͔ͤ ͚͋ͪͦ ͙͍͙͗ͦͭͤ  ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ς ˴ ͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф 

 

˥ͪ͊ͺ͙͊ͭ͊͟ ͔͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ͔͙͒ͪ͋ͤ ͔͙͍͙ͨͪ͗ͤ ͙͍͙͗ͦͭͤ (˨˽)ˬ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ 

͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡Σ ͔͍ͫ͒͊ͤ͊͡ ͦͭ ˣ͎ͯͪ͊ͫΣ ˽͍͙͍ͦ͒͡ ͙ ͍̆͊ͫͦͦ͟Σ ͊ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡  ͍ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ˤ͙͙͒ͤΣ 

˥͍͊͋ͪͦͦ ͙ ˽͔͙ͪͤ͟Φ ˹͚͊-͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ͎͍͔ͦ͒͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͍ ˽͍͙͍ͦ͒͡Σ ͊ ͚ͤ͊-ͣ͊͡Ά͟ 

͍Ά͍ ˤ͙͙͒ͤΦ  

˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͙͘;͙͔ͫͤ͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ 

͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͎͍͔ͦ͒͊ ͔ оо ͋ͪͦΎ ͙͍͙͗ͦͭͤΣ ͊ ͔͙ͭ͘ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͍ͦͼ͔ ͙ 

͙ͦ͘͟ ͙ млп ͋ͪͦΎ ͙͍͙͗ͦͭͤΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͎͔͙ͦͣ͡Ύͭ ͚͋ͪͦ ͔͙͒ͪ͋ͤ ͔͙͍͙ͨͪ͗ͤ ͙͍͙͗ͦͭͤΣ ͎͔͙ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ˣ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡ ͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͭ͊ͣ ͔ ͔͍͒͊ ту ͋ͪͦΎΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͨͦ͒ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ 

͊͘ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˽͍͙͍ͦ͒͡Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͫ͊ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ 

͔ͫͪ͒ͤͦ моп ͋ͪͦΎ ˨˽ˬΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͤ͊͒ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͚͋ͪͦ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ  
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˥ͪ͊ͺ͙͊͟12 ς ˿ ͔͔ͪ͒ͤ  ͚͋ͪͦ ͙͍͙͗ͦͭͤ  ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ς ˴ ͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф 

 

 

˹͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͊͘ ˴͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ 

͚͋ͪͦ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͨͦ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ ˻͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͙͍͙͗ͦͭͤΣ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͫ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎ ͔ мт рпм ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͦͦͦ͟͡ нр ҈ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ ˽͎͙͔ͦ͒ͨͦͣͦͤ͊ͭͭ ͔͙͒ͪ 

͔͙͍͙ͨͪ͗ͤ ͙͍͙͗ͦͭͤ ς (͔͙͗ͤͫ͟ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͤ͊͒ нп ͔͔ͣͫͼ͊)  ͫ ͊ ͦͦͦ͟͡ сл҈ ͦͭ ͎͔͙͔ͦͭ͗͒͊ͤͭ͡  ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˤ 

͔ͫͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͍ͦͼ͔͔ͭ ͙ ͙͔ͦͭ͘͟ ͎͙ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͫ͊ ͦͦͦ͟͡ ту ҈ ͍ͦͼ͔-͚͙ͣ͊͟ ͙ ͙ͦ͘͟-͚͙ͣ͊͟ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ 

мн ͔͔ͣͫͼ͊Φ  

˽͙ͪ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͎͙ͭͨͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ ˬ͙͍͍ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦ ͫ͊ 

͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͎͙ͪͯͨΥ  

- ˥͍͔ͦ͒͊ ς ͣ ͔͡;ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Τ 

- ˥͍͔ͦ͒͊ ς ͣ ͔͚ͫͦ͒͊ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Τ 

- ˣ͙͍͙ͦ͡Τ 

- ˻͍ͼ͔-͚͙ͣ͊͟ ͙ ͙ͦ͘͟ ͚͙ͣ͊͟Τ 

˽͙ͪ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͎͍͔ͦ͒͊ͭ͊ ͫ͊ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͍ ͔͒ͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΣ ͔͋͘ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͨͪ͊ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ ˭͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͊͘ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍  ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͫ͊ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙͔͒͊ͤͤͭ 

ͦͭ ˮ˿ˢ˴ ͊͘ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͊͘ ˴͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмфΦ  

˽͔͍͙ͪ͒͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͍Ά͍͒ͫͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͨͦ ͔ͦͭ͒ͤͦ͡ 

͊͘ ͔͙͔ͫͭͦͪͭ͟ ͨͦ ͚͋ͪͦ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͦͭ ͫΆ͍͔͍͙ͦͭͭͫͭΎ ͍͙͒Σ ͭΦ͟Φ ͙͍ͨͪͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ͣ ͒ͦ ͙͍͙͗ͦͭͤͫ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ͊ 

͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Φ  

ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͎͍͔ͦ͒͊Σ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ 

˴͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ул ҈ ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͒ͦ рл ͋ͪͦΎ ͎͍͔ͦ͒͊Φ ˤ ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͦ͋΅ͦ пп ҈ ͦͭ ͎͍͔ͦ͒͊ͭ͊Φ ˿Ά΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦ пл ҈ ͦͭ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͍ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͦͭ рм ͒ͦ нлл ͋ͪͦΎ ͎͍͔ͦ͒͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ му ҈ ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Φ ˹͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ 

ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ мл ҈ ͦͭ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͍ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͦͭ нлл ͒ͦ рлл ͋ͪͦΎ 

͎͍͔ͦ͒͊Σ ͊ ͤ͊͒ рлл ͎͍͔ͦ͒͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͔͍͒͊ лΣн҈ ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͫ рΣр ҈ ͦ ͭ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭΦ  



20 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ с ς ˭ ͊Ύ͍͔͙ͤ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͙͍͙͗ͦͭͤ ς ˴ ͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф 

˥͍͔ͦ͒͊ ͔ͣ͡;͙ͤ ͙ ͔͚͙ͣͫͦ͒͊ͤ   

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘  ˣͪ ͚ͦ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊  

ˣͪ ͚ͦ 
͙͍͙͗ͦͭͤ  

 ˤ͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ  ͚͋ͪͦ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊  

͚͋ͪͦ 
͙͍͙͗ͦͭͤ  

м ͒ͦ мл 2083 15496  ˥͍͔ͦ͒͊  9 659 359 057 

мм ͒ͦ нл 2471 37257  ͔ͣ͡;͙ͤ  4 418 200 173 

нм ͒ͦ ол 1551 38962  ͔͚͙ͣͫͦ͒͊ͤ 5 516 158 884 

он ͒ͦ пл 1009 35384  ˣ͙͍͙ͦ͡ 283 13 905 

пм ͒ͦ рл 689 31177  ˻͍ͼ͔  ͙ ͙ͦ͘͟ 9 567 1 187 675 

рм ͒ͦ млл 1271 86942  ˻͋΅ͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊:   17 541  

млм ͒ͦ нлл 436 58463     

нлм ͒ͦ олл 84 20113     

олм ͒ͦ плл 26 8654  

плм ͒ͦ рлл 17 7087  

ͤ͊͒ рлл 22 19522  

˻͋΅ͦΥ  9659 359057  

 

 

˭͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͎͍͔ͦ͒͊ ͔͋͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ͣ ͫ͊ ф 65фΣ ͦͭ 

͙ͦͭͦ͟ ͍ пр ҈ ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͒ͦ͋ ͤ͊ ͣ͡Ύͦ͟Φ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ 

͚͋ͪͦ ͤ͊ ͎͔͙͔ͦͭ͗͒͊ͤͭ͡ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͍  ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔  пр ͙͍͙͗ͦͭͤΦ ˸͔͡;͙͔ͤͭ ͙͍͙͗ͦͭͤ 

͔͊ͣ͊ͭ͘ ͦͦͦ͟͡ рр ҈ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͎͍͔ͦ͒͊Σ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͦͭͦΦ  

˻͔͙͔ͭ͒ͤͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͫ͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͍ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͙͎͙ͭͨͦͦ͡Ύ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Φ  

 

́˾̂˨˻ˤˢ ˭ˢ˩́˻˿́ ˤ ˿˩˴́˻˾ ˭˩˸˩˨˩˶ˮ˩ ς ˾ ˢ˭˸˩ ˾ ˹ˢ ˤ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ́˾̂˨  

ˢ͙͙͔ͤ͊ͭ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͫΆ΅ͦ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͭ ͙͒ͪ͊ͫͭ;͙ͤ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ˣͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͍ 

͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔ͨͪ͘ нлло ͎Φ ͔ м нуу смпΣ ͊ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎Φ ͔ͭ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͒ͦ нон смлΦ ˽͔ͪ͘ нлло ͎Φ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ 

͔͙͔͊ͭͭ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͭΦͤ͊ͪΦ α͔͔͚ͫͣͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡άΦ ͔́ͻ͙ͤΎͭ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡ ͔ фрΦсо ͤ͊ ͫͭͦΦ ˻ͭ м 

нуу смп ͔͙͊ͭ͘ ͔ͨͪ͘ нлло ͎ΦΣ ͔ͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭ ͒ͦ нон смл ͤ͊ ͚͋ͪͦ ͙ ͍ͭͦ͊ ͔ ͫΆͫ ум ͤ͊ ͫͭͦ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ 

͔͊ͭͦͫͭ͘ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔ ͦͭ ут ффф ;͍͔ͦ͊͟ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎Φ ͙ ͍ͭͦ͊ ͔ ͫͨ͊͒ ͦͭ ум ͤ͊ ͫͭͦ ͫͨͪΎͣͦ нлмл͎Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 
 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ т - ˻ ͍͙ͫͤͦͤ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͙͊ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

 

ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ 

˭͔͔͔͙͔ͣ͒͡Σ ͊ͭͦ͟ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͔͔͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤͭͦ͡ ͔ ͫ рс ҈Φ ˻ͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ 

͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤͭͦ͡ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͦͭͦ ͙ͣ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪΆ;͙ͤΎ ͭͪͯ͒ ͍ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ 

ͫͭͪ͊ͤ ͊ ͔ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͦͭ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦͭͦ͡ 

͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͙ͣΦ ˹͚͊-͎ͦ͡Ύͣͦ ͔ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡Ύ ͭͪͯ͒ ͤ͊ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ 

͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͔͔͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ сс ҈ ͦͭ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͍ ͔͔͚ͫͣͤͦͭͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͫ͊ 

͔͙͙ͨͪͣͤ͊͡ ͟Άͣ ͎͒ͪͯ͊ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Φ ˾͙͙͔͊ͭ͘͟͡ ͍ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͙ ͦͭ 

͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͍ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͔ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ рл҈ ͦͭ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ͭ͊͘ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͒͊ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ 

͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͔͊ͭͦͫͭ͘Φ ˩͍͒͊ ͊͘ ол ҈ ͦͭ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ ͔ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ ͙͙͡ ͍ͦͫͤͦͤ͊ 

͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͫ͒͡ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊  ͍ͦͫͤͦͤͦ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͫΆͫ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡ ͫ Ά΅ͦ  ͫ ͊  

͔͙ͤ͊ͣ͊͡͡ ͫ ͤ͊͒ ул҈Φ  

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͭ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͍ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ ͔ ͔͙͒ͤ ͦͭ ;͔͙͙͔ͭͪͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ͨͪ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͙ͫͭͦͪ͟Φ  

 

  

  
   

Ѕ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˩͒Φ ͣΎͪ͊͟ 2003 2010 2020* 
 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
ͤ͊ нлмл 

ͫͨͪΎͣͦ нлло 
͎Φ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
ͤ͊ нлнл 

ͫͨͪΎͣͦ нлмл 
͎Φ 

1 ˾͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͍ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 

͚͋ͪͦ ͙͡ͼ͊ 1 348 108 738 634 293 674 
 

-45% -60% 

 
͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡Υ         

 
    

2 ˿͔͔͚ͣͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͚͋ͪͦ 1 288 614 681 466 232 610 
 

-47% -66% 

 
ͦͭ ͦ͟ΎͭͦΥ         

 
    

3 ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ ͙͙͡ ͍ͦͫͤͦͤ͊ 
͔͊ͭͦͫͭ͘ 

͚͋ͪͦ 920 530 456 845 87 999 
 

-50% -81% 

4 ˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͚͋ͪͦ 368 084 224 621 144 611 
 

-39% -36% 

5 ˹͔͔͔͚ͫͣͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͚͋ͪͦ 59 494 57 168 61 064 
 

-4% 7% 

6 ˤ͔ͦ͗ͤ͡ ͭͪͯ͒ ͍ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 

͚͋ͪͦ ˥˾˩ 791 563 406 519 179 616 
 

-49% -56% 
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˴ˢ́˩˥˻˾ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˹ˢ ˭˩˸˩˨˩˶˿˴ˮ́˩ ˿́˻˽ˢ˹˿́ˤˢ  

 

˸͎ͤͦͦ ͙ͣ͊͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊  
 

˴͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ ͊͘ α͎ͣͤͦͦ ͙ͣ͊͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ά ͫ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͭ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔͙ͭͤ͡ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦ ͫΆ΅͔͍ͫͭͦ ͍ͭͦ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ α͔͔͚͙͔ͫͣͤͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊άΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͭͦ͡ ͤ͊ ̅ˢ˻ 

͔ͭ ͫ͊ α͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͪΆ͍͙ͦͦ͒͟ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ͦͭ ͔͒ͤͦ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦ͟ ͙ 

͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͭͪͯ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͦͭ ͫΆ΅ͦͭͦ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦ͟Φ ˿͔͔͚͍ͣͫͭͦͭͦ ͙ ͺ͔ͪͣ͊ͭ͊ ͫ͊ ͔͒ͤͦ ͼΎͦ͡Σ 

 ͍͟ ͔ͦͭͦ ͔ͫ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͭ͟ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Σ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤΣ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ά ό̅ˢ˻Σ нлмо ͎ΦύΦ 

˽͙ͪ ͔͙ͭ͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍͔ͦ͒΅ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘Άͭ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭΣ 

͊ͭͦ͟ ͔ͭ ͔ͫ ͔ͪ͊͒͘͡Ύͭ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͙ ͔͔͙ͫͣͫͤ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ 

˸͎ͤͦͦ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ͭ ΄͙ͪͦ͊͟ ͎͊ͣ͊ ͦͭ ͍͙͍͔͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͫ  ͨΆͤ͊͡ ͙͙͡ 

;͙͊ͫͭ;ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͭΎͻ ͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͊͘ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͭ ͙ͤͯ͗͒ 

ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͦͭ ͻ͙ͪ͊ͤ ͙ ͍͙͙ͫͯͪͦͤΦ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͤ͊ α˸͎ͤͦͦ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊άΥ 

˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨͦͤΎ͙ͭΎͭ͊ α͎ͣͤͦͦ ͙ͣ͊͟͡ά ͙ α͙ͣ͊͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ά ͔ͫ ͍ͦ͋Ά͍ͪ͊ͭ͘ ͫ ͔͙ͭ͘ 

͎͙ͪͯͨ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͙͙ͤͫ͟ ͒ͦͻ͙ͦ͒Σ ͪ͊͘;͙ͭ͊ͭ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ (ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ)Σ ͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ͘ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ͊ ͦͤͫͯͣ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͔ͤ ͫ͊ 

͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔͙͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ͘Φ  ˤ ͙ͭͦ͘ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ α͎ͣͤͦͦ ͙ͣ͊͟͡ ͙ ͙ͣ͊͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ά ͔ͤ 

͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ ͫΆͫ α͔͔͚ͫͣͤ͊ ͺ͔ͪͣ͊ά ͙ ͔ͤ ͫ͊ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ 

͍ͭͦ͊ ͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͚ͫͣͤ͊ͭ͊ ͺ͔ͪͣ͊ ͙ ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ ;͔ͪ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ 

͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪͯ͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ  ͦͭ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦΣ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ 

͙̊ͪͦͦ͟ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͘͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͣ͊ͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ 

͙͔ͪ͊ͤ͘͘ ͍ ͻ͔͙ͭ͊ͪ͟ ͙͙͡ ͚͋ͪͦ ͙͍͙͗ͦͭͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͦ͋͊;͔ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͨͪͦ͗͡ ͊ͭͦ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Φ 

˽͙͍͍͔͙ͪͦͦ͒ͫͭͤ͘Ύͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͍͊͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύͭ͊ ͍ 

͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͨ͊͊ͪ͊͘Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙͔ͤͦͦͭ͡ ͙ 

͔͙͍͙͔͊ͭͪͤ͊ͭͤͭ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Φ  

˽͙ͪ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͙ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͨͪͦ͗͡ 

͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͦ͡΅ ͙ ͍͔ͦ͗ͤ͡ ͭͪͯ͒ ͍ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦΦ ͔͙́͘ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ͋͊;͔ ͫ͊ ͙ͫͤͦ͡ ͍͙͙͙͊ͫͣ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͙ 

͍͙͍͔͒ͦ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͍ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦΦ  

˻͍͔ͫͤ ͭΎͻ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͒͊ͤͤ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫͦͭͦ͘͟͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ ˤ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟Ύ ͫͯ͡;͚͊Σ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 

ͨͦ͒;͔͔ͪͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͤ͊ͫͦ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Σ ͚ͤ͊-ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙Ύͭ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύͭ 

͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦΦ     

˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͋ͪͦΎͭ ͙ͣ  ͘ ͊ нлнл ͎Φ ͔ пп мфуΣ ͔ͦͭͦ͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ оо ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͙ фф ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ˽Ά͍ͪ͊ ͎ͪͯͨ͊ 

όнллл ͔͍ͪͦύΦ ˻ͭ ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͙ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊Σ оф стс ͤ͊ ͚͋ͪͦ ͙ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ 

͔ͣ͘ΎΦ ˮ˭˽ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ мф ртф ͻ͊ ͙͙͡ ͍ͭͦ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊  лΦпф ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͦ ͋΅͙Ύͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ˮ˭˽Φ  
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1. ˿͔͙͔ͪ͒ͤͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ α˸͎ͤͦͦ ͣ͊ͦ͟͡ ͔͔͔ͣ͒ͫͦ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦά ͫ͊ ͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͫ͒͊͡Υ ˿͔͔ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 

ͤ͊ ˮ˭˽ ς лΦур ͻ͊Τ ˿͔͔ͪ͒ͤ ˾͔͊ͣͪ͘ ͤ͊ ˿˽ ς фру ͔͍ͪͦΤ 

2. ˸͎ͤͦͦ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͫ ͊͘ нлнл ͎Φ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ ˾͔͙͔͍͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦάΦ 

˨͊ ͙͔ͤͤͭ ͫͦ;͊ͭΣ ;͔ ͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ˮ˭˽ ͔ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͟ ͙ͨͪ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ αˬ͙͙ͭͤΣ 

͚͙ͣ͊ͫͦ͒͊ͤ͡ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͤͦ ͙ͯͭͯͪ͟͡ά ς лΦрф ͻ͊Σ ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͍ 

͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͚͙ͭͪ͊ͤ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ςлΦпт ͻ͊Φ ˽͙ͪ ͦ͘͡Ύͭ͊ ͙ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙͔ͭ ͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ 

ͫͭͦͨ ͍͊ͤͫͭͦͭͦ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͔ лΦоп ͙ лΦмф ͻ͊Φ 

3. ˬ͙͍͍ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦͭͦ ͔ ͫ͊͋ͦ͡ ͊ͫͭ͘Ά͔ͨͤͦ ͍ ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͔ͨͪ͘ 

͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͔ͯͪ͒͋͊ ͊͘ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͍ ͙͡;͙͔ͤͭ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͚͋ͪͦ ͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͔ мΦлпΣ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͔ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ 

͔͙͔͒ͪ͋ͤͭ ͔͙͍͙ͨͪ͗ͤ ͙͍͙͗ͦͭͤΣ ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͎͍͔ͦ͒͊ ͔ͣ͡;ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˽͔ͪ͘ нлнл ͎Φ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤͦ͡ 

͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͙͔͒ͤͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͭ͊͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͦ͊͊͘͟ ͔ͯͫͦ͗ͤͤ͊ͭ͊͡ ͔͙͙ͨͦͦͭ͘;ͤ͊ 

͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ ͒ͦͨΆ͙͔͙͔ͤͭͤͭ͡͡ ͍͔͔͙͔͙ͭͪͤ͊ͪͤͦͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͟Άͣ ͔͔͚͙͔ͫͣͤͭ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ 

4. ˿͔ͨͦͪ͒ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͭ α˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύά (˿ )˽ ͫ ͚ͤ͊-͍͙͙ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͫ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ όм лпф ͔͍ͪͦύΣ ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͚͙ͭͪ͊ͤ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͙ ͦ͘͡Ύ 

όͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ уол ͙ ррл ͔͍ͪͦύΦ 

5. ˣͪͦΎͭ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ͊ мр снтΣ ͔ͦͭͦ͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ор ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ ˥͍͔͍ͦ͒ͦΆ͒ͤͦͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ ͫ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͟ 

͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ˿˽ ς ͦͭ м упо ͔͍ͪͦ ͊͘ ͔͚ͣͫͦ͒͊ͤͦ ͙  ͒ͦ м рон ͔͍ͪͦ ͊͘ ͔ͣ͡;ͤͦ ͎͍͔͍ͦ͒ͦΆ͍͒ͫͭͦΦ ˣͪͦΎͭ ͤ͊ 

͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͔ ͦͭ м ͒ͦ н ͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙Φ  



 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕу ς ˸ ͎ͤͦͦ ͙ͣ͊͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊  
 
 

ˤ͙͒ ͫ ͍ͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 

 
˿˽ ό˩͍ͪͦύ 

 
ˮ˭˽ όͻ͊ύ ˬ͙͍͙͙ͦͭͤͫ͟ ͔ ͙͙͒ͤͼ͙ ό͔͋͘ 

͔͙͙͒ͤͦͦͨͭͤ͟ύ 

 
ˣ͚ͪͦ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 

 

мллл ˩͍ͪͦ 
˿͔ͪ͒ͤͦ 

˩͍ͪͦ ͤ͊ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 

 
ˣ͚ͪͦ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 

 

ͻ ͊
˿͔ͪ͒ͤͦ 

ͻ ͊ͤ  ͊

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 

 
ˣ͚ͪͦ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 

 

ˣͪ ͚ͦ 
ˬ  ˩

˿͔͔ͪ͒ͤ ͋ ͚ͪͦ 

ͤ ͊

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 

˿˽˩̇ˮˢ˶ˮ˭ˮ˾ˢ˹ˮ ˿ ́˻˽ˢ˹˿́ˤˢ 

ˬ͙͙ͭͤΣ ͣ ͚͙͊ͫͦ͒͊ͤ͡ ͙  ͨ ͔͙͍͙ͪͦͭͤͦ ͟ ͙ͯͭͯͪ͡ 516 238 461 516 303 0,59 *  *  *  

˨͎͙ͪͯ ͨ ͙ͦͫ͟͡ ͟ ͙ͯͭͯͪ͡ 7 980 8 005 1 003 7 980 3 571 0,45 *  *  *  

˭͔͔ͤ͡;ͯͼ͙Σ ͼ͍͔ͭΎ ͙  ͎ Ά͙͋ 1 946 2 042 1 049 1 945 378 0,19 *  *  *  

˶ͦ͘Ύ 3 877 2 132 550 3 877 1 325 0,34 *  *  *  

˻͍ͦ΅͙ͤ ͤ ͔͙͊ͫ͊͗͒ͤΎ 3 295 2 736 830 3 295 1 560 0,47 *  *  *  

˿͔͔͙ͣͫͤ ͚͙ͭͪ͊ͤ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ 356 290 816 356 169 0,48 *  *  *  

˥͍͔ͦ͒͊ ͫ  ͣ ͔͡;ͤͦ ͤ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 5 070 7 765 1 532 4 267 2 207 0,52 5 070 6 818 1,34 

˥͍͔ͦ͒͊ ͫ  ͣ ͔ͫͤͦ ͤ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 2 499 2 000 800 2 157 2 225 1,03 2 499 5 052 2,02 

˥͍͔ͦ͒͊ ͫ  ͣ ͔͡;ͤͦ ͙  ͣ ͔ͫͤͦ ͤ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 173 319 1 843 108 37 0,34 173 371 2,15 

˻͍ͼ͔Σ ͟ ͙ͦ͘ ͙  ͒ ͎͙ͪͯ ͭ ͔͍͙ͪͦͨ͊ͫͤ ͗ ͙͍͙ͦͭͤ 6 624 5 790 874 4 622 2 484 0,54 6 624 7 195 1,09 

˿͍͙͔ͤΣ ͨ ͙ͭͼ͙Σ ͘ ͚͊ͼ͙ 1 261 1 410 1 118 997 400 0,40 1 261 948 0,75 

˿˸˩˿˩˹ˮ ˿ ́˻˽ˢ˹˿́ˤˢ 

˾͔͙͔͍͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦ 2 188 2 303 1 052 2 188 1 806 0,83 693 173 0,25 

˻͎͔͔ͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ  ͊ͭ ͔͍͙ͪͦͨ͊ͫͤ ͗ ͙͍͙ͦͭͤ 1 976 1 801 911 1 789 615 0,34 1 976 2 208 1,12 

˻͎͔͔ͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ  ͊ͫ ͍͙͔ͤΣ ͨ ͙ͭͼ͙ ͙  ͘ ͚͊ͼ͙ 885 899 1 016 786 165 0,21 885 946 1,07 

˻͎͔͔ͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ  ͊ͨ ͙ͦͫ͟͡ ͟ ͙ͯͭͯͪ͡ ͙  ͭ ͔͍͙ͪͦͨ͊ͫͤ ͗ ͙͍͙ͦͭͤ 1 075 1 041 968 1 075 777 0,72 1 075 750 0,70 

˻͎͔͔ͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ  ͊͒ ͎͙ͪͯ ͟ ͙ͯͭͯͪ͡ ͙  ͗ ͙͍͙ͦͭͤ 4 477 4 765 1 064 3 718 1 556 0,42 3 045 1 496 0,49 

˻͋΅ͦ 44 198 43 535 985 39 676 19 
579 

0,49 25 360 26 476 1,04 
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6. ˿͔͔͙͔ͣͫͤͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͺ͙ͯͪ͊͗ͤ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͍ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͫ͊ ͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ 

͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͫ͊ п пттΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘Άͭ ͤ͊ ˿˽ ͔ м лсп ͔͍ͪͦΦ 

˽͙ͪ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͙͔͒ͤͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͪ͒͋ͭ͘ ͤ͊ ˹͔͊ͪ͒͋͊ Ѕпп ͦͭ нлΦлпΦнллс ͎Φ ͊͘ 

͍͔ ͔͙͔͙ͭͪͤ͊ͪͤͦͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͟Άͣ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͙͔͒ͤͭ ͔͙ͦ͋ͭ͟Σ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ 

͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͙͍͙͗ͦͭͤͫ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͡;͙ͤ ͙ͤͯ͗͒ ͫ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͒ͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͚͙͋ͪͦ͟ 

͙͍͙͗ͦͭͤΥ 

- ˩͙͒ͪ ͔͙͍͙ͨͪ͗ͤ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͒ͦ н ͋ͪͦΎ ͙ ͙͙ͨͪͨͦ͒͡ ͒ͦ мн-͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Τ 

- ˨͔͙ͪ͋ͤ ͔͙͍͙ͨͪ͗ͤ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͒ͦ мл ͋ͪͦΎ ͫ ͙͙ͨͪͨͦ͒͡ ͒ͦ ф-͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Τ 

- ˽͔ͪ͊ͫͭ͊ ͊͘ ͎ͯͦΎ͍͔͊ͤΣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͭ ͍͙͔ͫͤ-͚͙ͣ͊͟ ͒ͦ о ͋ͪͦΎΤ 

- ˩͙͙͒ͤͦͦͨͭͤ͟ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͒ͦ н ͋ͪͦΎ ͙ ͙͙͔ͨͪͨͦ͒ͭ͡ ͙ͣ ͒ͦ мн-͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Τ 

- ˭͚͊ͼ͙ ς мл ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͚͊͘ͼ͙ ͫ ͙͙͔ͨͪͨͦ͒ͭ͡ ͙ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ млл ͋ͪͦΎ ͦ͋΅ͦΤ 

- ˤΆ͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ͨͭͼ͙ ς рл ͋ͪͦΎΤ 

- ˣ͚͔͙ͪͦͪ͡ млл ͋ͪͦΎ ͙͙͡ ͍ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊΅͙ ͙ͨͭͼ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙͒͊. 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦ͡ ͊͘ α͙͡;ͤͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦά ͍ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͔ͨͪͨͪ͊΅͊ ͟Άͣ ͭΦпт ͦͭ ˨ͦͨΆ͙͔͙͔ͤͭͤͭ͡͡ 

͔͙ͪ͊ͨͦͪ͒͋͘ ͨͦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦͭͦΣ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͦ͟Ύͭͦ α˶͙;ͤͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦά ͔ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͔͒ͤ 

͔ͦ͋ͭ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͫ ͼ͔͡ ͙͍͒ͦ͋ ͤ͊ ͍͙͙ͫͯͪͦͤ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤ ͊͘ ͙͡;ͤ͊ ͦͤͫͯͣ͊͟ͼ͙ΎΦ ͙́͊͘ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͫ͊ ͙͍͘Άͤ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͫΆͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ 

˩̅˥˭Σ ͤͦ ͫ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ  

 

˿͔ͭͦͪ͟ ˾͔͙͔͍͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦ  

˹͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ˩˿ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͔͙͔͒ͤͤ ͎ͨͪ͊ ͊͘ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ 

;͔͙ͤ͟͡Φ ˽͙ͪ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͚ͤ͊-ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͊͘ ͙͍͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ ͎ͨͪ͊Άͭ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊΅ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦͭͦ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˮ˭˽ ͦͭ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ 

͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͎͙͙͙͊ͭͦͪͪ͊ͤ͘͟ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭ нл҈ ͦͭ ͦ͋΅ͦͭͦ ˮ˭˽ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ ;͔ͤ͊͟͡Φ 

˥ͪ͊ͺ͙͊͟ мо ς ˾ ͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ˿˩˽˽ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͫΆͫ ͔ͣ͘Ύ ͔ 

͎ͣͤͦͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ лΣр ͒ͦ м ͻ͊Σ 

͊ͭͦ͟  ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͔͋ͤͺ͙ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͊͘Ύ͍͙͙͡ 

͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͨͦ ˿˩˽˽ ͊͘ ͨͦ͡΅͙ ͔ͣ͗͒ͯ лΣр ͻ͊ ͙ м ͻ͊ 

͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмр͎Φ ς нлму ͎Φ ͔ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͡ ͫ муΣс҈Σ ͊ 

͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͍ ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍Ά͙͊͘͘͡ ͤ͊ лΣтс ͻ͊Φ  

 

 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟ Υ ˮ˿ˢ˴ ς ˴ ͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф     
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 ˹ ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ˮ˭˽ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͭ ͊ͭͦ͟  ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊, ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͤ͊ 

͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͨͦ͡΅͙ ͦͭ  лΣр ͻ͊ ͒ͦ  м ͻ͊Φ   

˥ͪ ͊ͺ͙͊͟ мп ς ˨ ͔͙ͪ͋ͤ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ  

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͎ͨͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͡ ˻˿˽ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмр-

нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ 

͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͫ͊ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͊͘ 

͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ;͔ͪ͘ ͙͔͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͭ ͤ͊ ˻˿˽ ͨͦ 

ͻ˿͔ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͙͒ͪ͋ͤ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ 

͙͙ͨͪͦ͗ͣ͊͡ ͊͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ 

ͫΆͫ ͔ͣ͘ΎΦ ˨͔͚͔ͭ͊ͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭ 

ͨͦ͡΅͙ ͨͦ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͫͻ͔͙ͣ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ 

͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ 

͊͘Ύ͍͙͙͡ ͨͦ͡΅͙ ͨͦ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͫͻ͔͙ͣ ͍ 

͔͙͔ͫͭͦͪͭ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦ͡ ͙ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͔ͤ ͤ͊͒ͻ͍Άͪ͡Ύ 

м ͻ͊Σ ͙ͨͪ ͍͋͊ͦͦ͘ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͨͦ  

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟ Υ ˮ˿ˢ˴ ς ˴ ͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф       ͫͻ͔ͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ лΣр ͻ͊Φ  

˭͊ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύ нлмф  ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͦ͋ͻ͍͊΅͊  о офс ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͫ ͦ͋΅͊ ͊͘Ύ͍͔ͤ͊ ͨͦ͡΅ 5 нрр ͻ͊ Σ ͔ͦͭͦ͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ лΣмп ҈ ͦͭ ˮ˭˽ ͊͘Ύ͍͔ͤ͊ ͊͘ ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͨͦ ˿˩˽˽Φ  

˿͔ͭͦͪ͟ ˬ͙͍͍ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦ  

˥͍͔ͦ͒͊ ς ͣ ͔͡;ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡  

˭͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒Σ ;͔ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ 

ͨͦ͒ мл ͋ͪͦΎ ͔͙͗ͤͫ͟ ͙͍͙͗ͦͭͤ ς ͎͍͔ͦ͒͊ ͫ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ α͊͘ ͣ͡Ύͦ͟ά ͔ͤ ͫ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͭΦ͟Φ 

͔ͤ ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦΦ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ ͙ͨͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ 

͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔ͣ͡;ͤͦ ͎͍͔͍ͦ͒ͦΆ͍͒ͫͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒Σ ;͔ ͍͔ͦͫͤ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙Ύͭ͊ α͙͡;ͤͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦά ͔ͫ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͙ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ мл ͔ͣ͡;͙ͤ ͍͙ͪ͊͟Φ  

˥͍͔ͦ͒͊ ς ͣ ͔͚ͫͦ͒͊ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡  

˹͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ ͎ͣͤͦͦ 

͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͔ͫͪ͒ͤͦ н ͎͍͔ͦ͒͊ ς ͣ ͔͚ͫͦ͒͊ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˤ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ 

ͤ͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͫ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎ  ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͍͙ͪ͊͟ ͊͘ ͔ͣͫͦ ͫ͊ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͤ͊͒ р ͋ͪͦΎ ͔͚͙ͣͫͦ͒͊ͤ ͍͙ͪ͊͟ ͙κ͙͙͡ Ό͙ͤͼ͙Φ ˿͍ͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ͒ ͙ͭͦ͘ 

͎ͨͪ͊  ͨ ͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ ͙͡;ͤͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ  

ˣ͙͍͙ͦ͡ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͙͍͙͋ͦ͡ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͍͊͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ 

ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͎͍͔ͦ͒͊Φ ˽͙ͪ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͙͍͙͔͋ͦͭ͡ ͫ͊ 

͙͙͋͡ ͦ͋΅ͦ нм фно ͋ͪͦΎ Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͫ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ 

13 флр ͔͙͗ͤͫ͟ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ ос ͔͔ͣͫͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͍ нуо ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ 
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͔ͦͭͦ͟ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͦͦͦ͟͡ рл ͔͙͗ͤͫ͟ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ  ˭͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͦͭͦ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͊ͭͦ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙ͣ͊͟͡ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͨͦ͒ мл ͋ͪͦΎ ͔͙͗ͤͫ͟ ͙͍͙͋ͦ͡Σ 

͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦΦ  

˹͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͚͋ͪͦ ͎͍͔ͦ͒͊ ͙͙͡ ͙͍͙͋ͦ͡  ͎͔͙ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͍  ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ 

ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ  ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͭ ͊ͭͦ͟  ͎ͣͤͦͦ ͙ͣ͊͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊, 

͔͙ͭ͘  ͙ͦͭͦ͟ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͒ͦ мл ͔ͣ͡;͙ͤ ͍͙ͪ͊͟ ͙͙͡ ͙͍͙͋ͦ͡ͼ͙ ͙  р ͔͚͙ͣͫͦ͒͊ͤ  ͍͙ͪ͊͟Φ   

ˤ ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ς ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͔ 

͒ͦͨΆ͍͊͡΅͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͙ ͔ͤ ͔ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͊͘ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦ ͙ ͨͦ-ͪΎ͒ͦ͟ ͔ͫ 

͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘Φ  

˻͍ͼ͔ ͙ ͙ͦ͘͟  

ˤ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͍ͦͼ͔ ͙ ͙ͦ͘͟ ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͺ͔͙ͪͣ ͫ 

͒ͦ мл ͋ͪͦΎ ͍ͦͼ͔-͚͙ͣ͊͟ ͙κ͙͙͡ ͙ͦ͘͟ ς ͣ ͚͙͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ ͊ͭͦ͟ ͙͡;͙ͤ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ 

͙́͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͅ ͔͙ͪͣ ͔ͤ ͨͦͨ͊͒͊ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͫ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎΦ  

˹͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͚͋ͪͦ ͍ͦͼ͔-͚͙ͣ͊͟ ͙κ͙͙͡ ͙ͦ͘͟- ͣ ͚͙͊͟   ͎͔͙ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͍  ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊͘ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ  ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͭ ͊ͭͦ͟  ͎ͣͤͦͦ ͙ͣ͊͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͔͙ͭ͘  ͙ͦͭͦ͟ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͒ͦ мл ͋ͪͦΎ ͍ͦͼ͔-͚͙ͣ͊͟ ͙κ͙͙͡ ͙ͦ͘͟- ͣ ͚͙͊͟   Φ   

˽ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪͯ͒ ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ͭ ͫ ͙ͤͫ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ 

͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͙ ˥˾˩ ͫ͊ ͨͦ͒ лΣрΦ  

˸͎ͤͦͦ ͙ͣ͊͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊  

ˮ˭ ˽ ˥͍͔ͦ͒͊ ͙ ͙͍͙͋ͦ͡  ˻͍ͼ͔-͚͙ͣ͊͟ ͙ ͙ͦ͘͟- ͣ ͚͙͊͟  

лΣр ͒ͦ 1 ͻ͊  мл ͋ͪͦΎ ͔ͣ͡;͙ͤ ͍͙ͪ͊͟ 
р ͋ͪͦΎ ͔͚͙ͣͫͦ͒͊ͤ ͍͙ͪ͊͟  

͒ͦ мл ͋ͪͦΎ  

 

 

˸͙͊͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊  
 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͤ͊ α˸͙͔͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ά 

˹͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
ˮ˭˽ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ  

1. ˣͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͊͘ нлнл ͎Φ ͔ пр смтΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ опΦп ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͤ͊ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Φ ˻ͭ ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͙ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊Σ пм лсм ͤ͊ ͚͋ͪͦ ͙ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ 
͔ͣ͘ΎΦ ˮ˭˽ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ мпт ому ͻ͊ ͙͙͡ ͍ͭͦ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ оΦт ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ˮ˭˽Φ 

2. ˿͔͙͔ͪ͒ͤͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ α˸͊ͦ͟͡ ͔͔͔ͣ͒ͫͦ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦά ͫ͊ ͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͫ͒͊͡Υ ˿͔͔ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ˮ˭˽ ς 
оΦсс ͻ͊Τ ˿͔͔ͪ͒ͤ ˾͔͊ͣͪ͘ ͤ͊ ˿˽ ς п мтн ͔͍ͪͦΤ 
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3. ˸͙͔͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡   ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊   ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘   ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊   ͙ͫ   ͍   ͔ͫͭͦͪ͟ α˾͔͙͔͍͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦάΦ ˣͪͦΎͭ 
ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͙ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͔ нп млс ͙ ͍ͭͦ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ро ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύͭ 
͚͋ͪͦΦ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͫͦ;͊ͭΣ ;͔ ͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ˮ˭˽ ͔ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͟ ͙ͨͪ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ αˬ͙͙ͭͤΣ 
͚͙ͣ͊ͫͦ͒͊ͤ͡ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͤͦ ͙ͯͭͯͪ͟͡ά ς рΦтс ͻ͊Σ ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͍ 
͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͚͙ͭͪ͊ͤ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ς нΦрп ͻ͊Φ ˽͙ͪ ͦ͘͡Ύͭ͊ ͙ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙͔ͭ ͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ 
ͫͭ ͍ͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͔ нΦпм ͙ лΦрл ͻ͊Φ 

4. ˬ͙͍͍ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦͭͦ ͔ ͫ͊͋ͦ͡ ͊ͫͭ͘Ά͔ͨͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ͭ͊ 
͔ͯͪ͒͋͊ ͊͘ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͍ ͙͡;͙͔ͤͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͚͋ͪͦ 
͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͔ оΦттΣ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊- ͎ͦ͡Ύͣ ͔ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ 
͔͙͒ͪ͋ͤ ͔͙͍͙ͨͪ͗ͤ ͙͍͙͗ͦͭͤΣ ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͎͍͔ͦ͒͊ ͔ͣ͡;ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ  

5. ˿͔ͨͦͪ͒ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͭ α˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύά ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ α˾͔͙͔͍͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦά ͫ ͚ͤ͊-͍͙͙ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ 
ͫ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ς п спн ͔͍ͪͦΤ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 
͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͍ͦͼ͔ ͙ ͙ͦ͘͟ ς п отоΤ ͙͙͗ͭͤΣ ͚͙ͣ͊ͫͦ͒͊ͤ͡ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͤͦ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ς о уст ͔͍ͪͦΦ 

6. ˣͪͦΎͭ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ αˬ͙͍͍ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦά ͔ мн ослΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ 
нт ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͍ ͙ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˿˽Σ ͫ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͚ͭͦ ͔ ͙ͨͪ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ ͔ͣͫͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͎͍͔͍ͦ͒ͦΆ͍͒ͫͭͦͭͦ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͔͒ͪ͋ͤͭ ͔͙͍͙ͨͪ͗ͤ ͙͍͙͗ͦͭͤΦ ˣͪͦΎͭ 
ͤ͊ ͎͍͔ͦ͒͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͭ о ͙ͨͪ ͔ͣ͡;ͤͦͭͦ ͎͍͔͍ͦ͒ͦΆ͍͒ͫͭͦ ͒ͦ мм ͙ͨͪ ͔ͣͫͤͦͭͦ ͎͍͔͍ͦ͒ͦΆ͍͒ͫͭͦΦ 

7. ˿͔͔͙͔ͣͫͤͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͫ͊ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͣ͊ͦ͟͡ ͤ͊ ͚͋ͪͦ ς ф мрм ͙ ͍ͭͦ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ нл ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ 
ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ ˿ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ˿˽ ͫ͊ ͔͔͙͔ͫͣͫͤͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ 
ͺ͙ͯͪ͊͗ͤ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͫ͊ ͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͫ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦΦ 

  



 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ9 ς˸ ͙͊͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊  
 
 
ˤ͙͒ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 

 
˿˽ ό˩͍ͪͦύ 

 
ˮ˭˽ όͻ͊ύ 

ˬ͙͍͙͙ͦͭͤͫ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ό͔͋͘ ͔͙͙͒ͤͦͦͨͭͤ͟ύ 

 
ˣ͚ͪͦ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 

 
мллл ˩͍ͪͦ 

˿͔ͪ͒ͤͦ 
˩͍ͪͦ ͤ͊ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 

 
ˣ͚ͪͦ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 

 
ͻ ͊

˿͔ͪ͒ͤͦ ͻ͊ 
ͤ ͊
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 

 
ˣ͚ͪͦ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 

 
ˣͪ ͚ͦ ˬ  ˩

˿͔͔ͪ͒ͤ 
͚͋ͪͦ ͤ͊ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 

˿˽˩̇ˮˢ˶ˮ˭ˮ˾ˢ˹ˮ ˿́˻˽ˢ˹˿́ˤˢ 

ˬ͙͙ͭͤΣ ͚͙ͣ͊ͫͦ͒͊ͤ͡ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͤͦ ͙ͯͭͯͪ͟͡ 4 479 17 322 3 867 4 479 25 782 5,76 *  *  *  

˨͎͙ͪͯ ͙ͨͦͫ͟͡ ͙ͯͭͯͪ͟͡ 9 443 27 711 2 935 9 443 55 872 5,92 *  *  *  

˭͔͔ͤ͡;ͯͼ͙Σ ͼ͍͔ͭΎ ͙ ͎Ά͙͋ 2 468 11 456 4 642 2 439 1 221 0,50 *  *  *  

˶ͦ͘Ύ 1 351 4 427 3 276 1 351 3 261 2,41 *  *  *  

˻͍ͦ΅͙ͤ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ 5 960 19 777 3 318 5 960 15 130 2,54 *  *  *  

˿͔͔͙ͣͫͤ ͚͙ͭͪ͊ͤ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ 405 1 376 3 398 405 1 069 2,64 *  *  *  

˥͍͔ͦ͒͊ ͫ ͔ͣ͡;ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 4 595 16 666 3 627 3 679 4 808 1,31 4 595 14 373 3,13 

˥͍͔ͦ͒͊ ͫ ͔ͣͫͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 1 741 7 641 4 389 1 466 10 269 7,00 1 741 19 916 11,44 

˥͍͔ͦ͒͊ ͫ ͔ͣ͡;ͤͦ ͙ ͔ͣͫͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 962 3 252 3 381 852 1 332 1,56 962 3 885 4,04 

˻͍ͼ͔Σ ͙ͦ͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͙ͭͪͦͨ͊ͫͤ ͙͍͙͗ͦͭͤ 4 481 19 596 4 373 3 379 12 711 3,76 4 481 23 235 5,19 

˿͍͙͔ͤΣ ͙ͨͭͼ͙Σ ͚͊͘ͼ͙ 581 2 069 3 562 431 158 0,37 581 1 128 1,94 

˿˸˩˿˩˹ˮ ˿́˻˽ˢ˹˿́ˤˢ 

˾͔͙͔͍͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦ 1 852 7 822 4 224 1 852 6 305 3,40 479 360 0,75 

˻͎͔͔ͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͍͙ͭͪͦͨ͊ͫͤ ͙͍͙͗ͦͭͤ 596 1 927 3 233 553 824 1,49 596 1 741 2,92 

˻͎͔͔ͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͫͤΣ ͙ͨͭͼ͙ ͙ ͚͊͘ͼ͙ 204 663 3 249 189 161 0,85 204 478 2,34 

˻͎͔͔ͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͟͡ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͔͍͙ͭͪͦͨ͊ͫͤ ͙͍͙͗ͦͭͤ 1 421 5 466 3 846 1 421 4 145 2,92 1 421 3 341 2,35 

˻͎͔͔ͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͤ 5 078 22 166 4 365 3 162 4 269 1,35 1 714 2 702 1,58 

˻͋ ΅:ͦ 45 617 169 338 3 712 41 061 147 318 3,59 19 350 72 950 3,77 
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˽͙ͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͎͙ͭͨͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒͒ 

ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭΥ  

1. ˿͔ͨͦͪ͒ FAO ͣ ͙͔͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫͤ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦΣ ͍ 

͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͺ͔͔͙ͪͣͪ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ ͔́ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͔͔ͫͣͫͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦ ͟Άͣ 

ͨ͊͊ͪ͊͘ ͙͙͡ ͊͘ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦͭͦ͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ 

͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ͙ ͺ͔ͪͣ͊ͭ͊ ͔ ͍͙ͦͫͤͦͤΎͭ ͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒ ͊͘ 

͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦͭͦ͟Φ   

2. ˹͔͙ͭͤΎͭ ͒ͦͻͦ͒ ͦͭ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ ͨͦ͒ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͒ͦͻͦ͒ ͊͘ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Φ 

3. ˭ͤ͊;͙͔ͭͤ͊͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍͙ͭͪͯ͒ͦΎ ͔ͪͫͯͪͫ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͦͭ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ 

͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡Ύ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͤΣ ͊ͭͦ͟ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͔ͫͦͤͤ͊͘Φ  

˭͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͎͙ͭͨͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͦͭͦ 

ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͙͍͔ͨͦ͊ͣ͘͘͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΥ  

- ˸͙͔͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͊ͭͦ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫ͊͟ ͺͦͪͣ͊ ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ͭ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͦͭ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ ͔͙͒ͤͦ͡;͙ͤ ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͦͦͦ͟͡ ус҈ ͫ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤΣ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ 

͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊  ˹͔͊ͪ͒͋͊ Ѕо ͦͭ нфΦлмΦмффф ͎Φ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͤ͊ 

͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΤ 

- ˨ͦͻͦ͒Άͭ ͦͭ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡ ͤ͊ ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͔ ;͊ͫͭ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦͭͦ͟ ͤ͊ 

͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͒ͦͨΆ͍͊͡΅ ͒ͦͻͦ͒ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΤ 

- ˤ ͦ͋΅͙Ύ ͫͯ͡;͚͊ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒͊ ͦͭ ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͔͔͔ͣ͒ͫͦ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙Ύ 

͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦͭͦ͟ ͔͊ͣ͊͘ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͍͙ͫͦ͟ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡Τ 

- ˸͙͔͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͙ͣ͊ͭ ͙ ͨ͊͊ͪͤͦ͘ ͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭ ς ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͤ͊͒ 

сл ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ ͦ͋΅ͦͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Τ 

- ˮ͍ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͘͡  ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͭ ͙͍͙͊ͭ͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦΤ    

˥ͪ͊ͺ͙͊͟ мр ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡  ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊  

˻͋΅͊ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 

͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ооΣр ҈ ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͊͘Ύ͍͙͙͡ 

͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͨͦ ˿˩˽˽ ͊͘ ˴͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф 

ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ ͦͭ мͻ͊ ͒ͦ р ͻ͊Φ ͙ ͙ͣ͊ͭ ͤ͊ 

͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ мΣор ҈ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ˮ˭˽Φ  

˭͔͊͒ͤͦ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ 

ͦ͋΅͙Ύͭ ͙ͣ ͒Ύ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ оуΣтм҈ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ 

͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ 

͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͫΆͫ ˿˩˽˽Φ  

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˨͙͊ͤͤ ͦͭ ˮ˿ˢ˴ ς ˴ ͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͔ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͍ ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 

ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͦ͡Φ 
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˥ͪ͊ͺ͙͊͟ мс ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡  ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ - ͘ ͔͔ͤ͡;ͯͼ͙ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊ͭ͊͟ Ύͫͤͦ ͍ͨͦ͊͊͘͟ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͦͭ м ͒ͦ н 

ͻ͊ ͙ ͦͭ р ͒ͦ мл ͻ͊Φ 

˿͔ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͍ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ 

ͦͭ м ͒ͦ р ͻ͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͔ нΣср ͻ͊Φ  

 

 

 

 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˨͙͊ͤͤ ͦͭ ˮ˿ˢ˴  

˥ͪ͊ͺ͙͊͟ мт ς ˿ ͔͔ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘  ͤ ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡  ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ - ͘ ͔͔ͤ͡;ͯͼ͙ 

˹͊ -͚͎ͦ͡Ύͣ ͔  ͋ͪͦΎͭ ͤ ͍͊ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ 

͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͫ ͨͦ͡΅͙ ͔ͣ͗͒ͯ лΣр ͒ͦ р ͻ͊Σ ͊ͭͦ͟  

͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͦͦͦ͟͡ п ͻ͊Φ ˤ 

͙ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͫ͊ ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙ͤ тоΣр҈ ͦͭ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͦͦͦ͟͡ 

нп ҈ ͦͭ ͨͦ͡΅͙͔ͭΣ ͍Άͪͻͯ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ 

͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙Φ  

 

 

 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˨͙͊ͤͤ ͦͭ ˮ˿ˢ˴  

˥ͪ͊ͺ͙͊͟ му ς˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡  ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ - ͨ ͍͔ͦ͒ͦ͡ 

˥ͪ͊ͺ͙͊ͭ͊͟ ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ 

͍͔ͨͦ͒ͦ͡ Ύͫͤͦ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͫ Ύͫͤͦ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͦͭ м ͒ͦ р ͻ͊ ͙ ͙͍ͭ͊͊͟ ͦͭ р ͒ͦ мл ͻ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͦͦͦ͟͡ ф ҈ ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ 

͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ мпΣр҈ ͦͭ ˮ˭˽Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ 

͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͍͔ͨͦ͒ͦ͡ ͔ 

ͦͦͦ͟͡ тͻ͊Φ  

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˨͙͊ͤͤ ͦͭ ˮ˿ˢ˴  
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˥ͪ͊ͺ͙͊͟ мф ς ˿ ͔͔ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘  ͤ ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡  ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ - ͨ ͍͔ͦ͒ͦ͡ 

ˤ  ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͤ͊  ͍͔͔ͨͦ͒ͦͭ͡ ͔ͫ͒͡ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͒Ύ͡ ͍ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ 

͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͍͔ͨͦ͒ͦ͡ ͫΆ΅ͦ ͔͊ͣ͊ͭ͘ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ 1 ͒ͦ р ͻ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ 

ͤ͊͒ ул҈ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ 

͊͘Ύ͍Ύ͍͊ͭ ͔͍͒͊ ор҈ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͍͔ͨͦ͒ͦ͡Φ 

˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ср҈ ͦͭ ͨͦ͡΅͙͔ͭ ͔ͫ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͦͭ 

мт҈ ͦͭ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Φ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ α˽͍͔ͦ͒ͦ͡ά ͔ ͦͦͦ͟͡ сΣу 

ͻ͊Φ ˤ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ςͫ ͍ͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͦͭ 1 ͒ ͦ р ͻ͊Σ ͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ 

͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ ͔ ͦͦͦ͟͡ н ͻ͊Φ 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˨͙͊ͤͤ ͦͭ ˮ˿ˢ˴ 

˹͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ˮ˭˽ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͭ ͊ͭͦ͟  ͙ͣ͊͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͨͦ͡΅͙ 

ͦͭ  м ͻ͊ ͒ͦ р ͻ͊Φ 

 

˿͔ͭͦͪ͟ ˬ͙͍͍ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦ ς ͎ ͍͔ͦ͒͊  

˥ͪ͊ͺ͙͊͟ нл  ς ˾ ͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͨͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ - ͎ ͍͔ͦ͒͊ 

˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͙ͣ͊͟͡ 

͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙͒͊ ͤ͊ 

͎͔͙͔ͦͭ͗͒͊ͤͭ͡ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ ͤ͊ 

͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͣ 

͚͋ͪͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͭ͡  

͔͎͔͙ͫͣͤͭΣ ͺ͙ͦͪͣͪ͊΅͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ͣΦ 

˽ͦ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ˮ˿ˢ˴ ͦͭ ˴͙͊ͣͨ͊ͤΎ нлмф  ͊͘ 

͔ͫͭͦͪ͟ ˥͍͔͍ͦ͒ͦΆ͍͒ͫͭͦ ͙͔͒͊ͤͤͭ 

͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͫ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ͫ͊ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͦͭ мл ͒ͦ нл 

͋ͪͦΎ ͎͍͔ͦ͒͊Σ ͊ͭͦ͟ ͍ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ 

͙͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒ͦ рл ͋ͪͦΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭΦ ˤ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͦͭ 

мл  ͒ͦ рл ͋ͪͦΎ ͎͍͔ͦ͒͊ ͫ͊ сл ҈ ͦͭ 

͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˨͙͊ͤͤ ͦͭ ˮ˿ˢ˴     пл҈ ͦͭ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭΦ  

 






















































