
ȻɜɑɐɝɞɌɎɑəɔ ɐɚɍɜɔ 

ɓɑɘɑɐɑɗɝɖɔ 

ɑɖɚɗɚɏɔɣəɔ ɛɜɌɖɞɔɖɔ  

Ȱɔɝɖɟɝɔɫ   

3 ɐɑɖɑɘɎɜɔ 2019, 

ȬɏɜɌɜɑə ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞ 
ȻɗɚɎɐɔɎ 

ȸɔəɔɝɞɑɜɝɞɎɚ əɌ ɓɑɘɑɐɑɗɔɑɞɚ, ɡɜɌəɔɞɑ ɔ ɏɚɜɔɞɑ, ăȺȽȻ 2021-2027ò  



 

ȽɦɐɦɜɒɌəɔɑ:  
 

Ȼɜɑɐɗɚɒɑəɔɑ ɓɌ ɛɜɔɗɌɏɌəɑ əɌ ɑɖɚɗɚɏɔɣəɔ ɔ ɐɚɍɜɔ ɓɑɘɑɐɑɗɝɖɔ 

ɛɜɌɖɞɔɖɔ Ɏ ɞɜɌɕəɔ əɌɝɌɒɐɑəɔɫ ð ȭɚɒɔɐɌɜ ȻɑɞɖɚɎ, ȭɦɗɏɌɜɝɖɌ 
ɌɝɚɢɔɌɢɔɫ əɌ ɘɌɗɔəɚɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɑɗɔɞɑ ɔ ɫɏɚɐɚɛɗɚɐəɔɞɑ  

 

ȱɖɚɗɚɏɚɝɦɚɍɜɌɓəɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫ ɓɌ ɚɞɏɗɑɒɐɌəɑ əɌ ɛɚɗɝɖɔ ɖɟɗɞɟɜɔ ð 
ȰɌəɔɑɗɌ ȰɔɘɔɞɜɚɎɌ, ȹɌɢɔɚəɌɗəɌ ɌɝɚɢɔɌɢɔɫ əɌ 

ɓɦɜəɚɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɑɗɔɞɑ   

 

ȱɖɚɗɚɏɔɣəɌ ɟɝɞɚɕɣɔɎɚɝɞ əɌ ɝɑɖɞɚɜɌ əɌ ɛɗɚɐɚɎɑɞɑ ɔ ɓɑɗɑəɣɟɢɔɞɑ - 
ȸɌɜɔɌəɌ ȸɔɗɞɑəɚɎɌ, ȹɌɢɔɚəɌɗɑə ɝɦɪɓ əɌ ɏɜɌɐɔəɌɜɔɞɑ Ɏ ȭɦɗɏɌɜɔɫ   

 

ȱɖɚɗɚɏɔɣəɔ ɛɜɌɖɞɔɖɔ Ɏ ɝɑɖɞɚɜ ɒɔɎɚɞəɚɎɦɐɝɞɎɚ - ȸɚɘɣɔɗ ȾɌɝɖɚɎ, 
ɛɜɑɐɝɑɐɌɞɑɗ əɌ ȹɌɢɔɚəɌɗəɔɫ ɝɦɪɓ əɌ ɓɚɚɔəɒɔəɑɜɔɞɑ   

 

ȱɖɚɗɚɏɔɣəɔ ɛɜɌɖɞɔɖɔ Ɏ ɍɔɚɗɚɏɔɣəɚɞɚ ɓɑɘɑɐɑɗɔɑ ð Ƚɞɚɔɗɖɚ ȬɛɚɝɞɚɗɚɎ, 
ɀɚəɐɌɢɔɫ ɓɌ ɍɔɚɗɚɏɔɣəɚ ɓɑɘɑɐɑɗɔɑ - ȭɔɚɝɑɗɑəɌ  

 

ȻɜɌɖɞɔɖɔ ɓɌ ɛɜɑɢɔɓəɚ ɓɑɘɑɐɑɗɔɑ - ȽɎɔɗɑə ȶɚɝɞɚɎ  
 

 



Ȼɜɑɐɗɚɒɑəɔɑ ɓɌ 

ɛɜɔɗɌɏɌəɑ əɌ 

ɑɖɚɗɚɏɔɣəɔ ɔ ɐɚɍɜɔ 

ɓɑɘɑɐɑɗɝɖɔ ɛɜɌɖɞɔɖɔ Ɏ 

ɞɜɌɕəɔ əɌɝɌɒɐɑəɔɫ 
Ⱥɞ ɏɜɟɛɌ ɍɜɌəɤɚɎɔ ɚɜɏɌəɔɓɌɢɔɔ ɛɗɚɐɚɎɑ ɔ ɫɏɚɐɚɛɗɚɐəɔ 

Ȭȿ-ȻɗɚɎɐɔɎ 

 

 



ȸɑɜɖɔ ɝɎɦɜɓɌəɔ ɝ ɚɛɌɓɎɌəɑ əɌ ɚɖɚɗəɌɞɌ ɝɜɑɐɌ, ɛɜɑɐɚɞɎɜɌɞɫɎɌəɑ əɌ ɛɚɣɎɑəɌ, ɎɚɐəɌ ɔ 
ɎɑɞɜɚɎɌ ɑɜɚɓɔɫ, ɛɚɎɔɤɌɎɌəɑ əɌ ɛɚɣɎɑəɚɞɚ ɛɗɚɐɚɜɚɐɔɑ  ɟɎɑɗɔɣɌɎɌəɑ əɌ ɡɟɘɟɝɌ ɔ 
ɛɚɐɚɍɜɫɎɌəɑ əɌ ɟɝɗɚɎɔɫɞɌ ɓɌ ɜɌɓɎɔɞɔɑ əɌ ɌɓɚɞɠɔɖɝɔɜɌɥɔ ɍɌɖɞɑɜɔɔ ɛɚɝɜɑɐɝɞɎɚɘ 
ɜɑɏɟɗɔɜɌəɑ əɌ Ph, ɍɚɍɚɎɔ ɖɟɗɞɟɜɔ ɝɑɐɑɜɌɞɔ ɔ ɎɗɌɏɚɓɌɐɦɜɒɌɥɔ ɘɑɜɚɛɜɔɫɞɔɫ ɔ 

ɌɑɜɌɢɔɫ əɌ ɛɚɎɦɜəɚɝɞəɔɫɞ ɛɚɣɎɑə ɡɚɜɔɓɚəɞ. 
ȱɠɑɖɞɔɎəɔ ɘɑɜɖɔ ɓɌ ɛɜɔɗɌɏɌəɑ əɌ ɐɚɍɜɔ ɓɑɘɑɐɑɗɝɖɔ ɛɜɌɖɞɔɖɔ ɔ ɔəɞɑɏɜɔɜɌəɚ 
ɟɛɜɌɎɗɑəɔɑ əɌ Ɏɜɑɐɔɞɑɗɔɞɑ ɍɑɓ ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑ əɌ ɡɔɘɔɣəɔ ɝɜɑɐɝɞɎɌ ɓɌ ɍɚɜɍɌ ɝ 
Ɏɜɑɐɔɞɑɗɔɞɑ. ȺɎɚɥɌɜɝɖɌ ɎɌɜ ɓɌ ɢɫɗɚɝɞəɚ ɎɌɜɚɝɎɌəɑ əɌ ɚɎɚɥəɔɞɑ ɖɟɗɞɟɜɔ ɔ 
ɛɚɐɚɍɜɫɎɌəɑ əɌ Ph əɌ ɖɔɝɑɗɔ ɛɚɣɎɔ. 
ȰɌ ɝɑ ɓɌɛɌɓɫɞ  ɣɌɝɞ ɚɞ ɘɑɜɚɛɜɔɫɞɔɫɞɌ  ɚɞ ɘɫɜɖɌ 10 Ɏ ɞɚɎɌ ɣɔɝɗɚ ɔ  ɓɌ ɍɔɚ ɓɑɘɑɐɑɗɔɑɞɚ 

ăȶɚəɞɜɚɗ əɌ ɛɚɣɎɑəɌɞɌ ɑɜɚɓɔɫó 
ȳɌɞɜɑɎɫɎɌəɑ əɌ ɘɑɒɐɟɜɑɐɔɫ ɔ ɘɟɗɣɔɜɌəɑ əɌ ɞɜɑɎɚɝɞɚɫ ɓɌ ɍɚɜɍɌ ɝ ɛɚɣɎɑəɌ ɑɜɚɓɔɫ. 
ȰɚɍɌɎɫəɑ əɌ  ɘɑɜɚɛɜɔɫɞɔɫ ɔ ɝɜɑɐɝɞɎɌ ɓɌ ɘɌɡɌəɔɓɜɌəɚ ɜɌɓɐɜɚɍɫɎɌəɑ əɌ ɖɗɚəɔ ɔ 
ɐɦɜɎɑɝəɔ ɚɞɛɌɐɦɢɔ ɚɞ ɜɑɓɔɞɍɌɞɌ əɌ ɚɎɚɥəɔɞɑ ɖɟɗɞɟɜɔ ɝ ɢɑɗ ɘɟɗɣɔɜɌəɑ əɌ Ɏɦɞɜɑ 
ɜɑɐɚɎɚɞɚ ɔ ɛɚɐɖɚɜɚəəɚ ɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɚ ɓɌ: 
ȭɚɜɍɌ ɝ ɛɗɑɎɑɗɔɞɑ 

ȿɎɑɗɔɣɌɎɌəɑ əɌ ɌɖɞɔɎəɌ ɍɔɚ ɘɌɝɌ ɔ ɡɟɘɟɝəɚɞɚ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑ 
ȳɌɐɦɜɒɌəɑ əɌ ɎɗɌɏɌɞɌ 
ȻɚɐɚɍɜɫɎɌəɑ əɌ ɌɑɜɌɢɔɫɞɌ  
ȶɚəɞɜɚɗ əɌ ɎɚɐəɌɞɌ ɑɜɚɓɔɫ 
ȺɞɎɌɜɫəɑ əɌ ɍɜɌɓɐɔ,  Ɏ ɏɜɌɐɔəɔ ɝ əɌɖɗɚəɑəɔɑ ɞɑɜɑəɔ ɓɌ ăɖɚəɞɜɚɗ əɌ ɎɚɐəɌ ɑɜɚɓɔɫó 

 

 



ȻɚɐɛɚɘɌɏɌəɑ əɌ Ɏɝɔɣɖɔ ɚɎɚɥəɔ ɏɜɌɐɔəɔ ɝ ɔɓɏɜɌɐɑəɌ ɝɔɝɞɑɘɌ ɓɌ ɖɌɛɖɚɎɚ əɌɛɚɫɎɌəɑ ɖɚɑɞɚ ɑ 100% 

ɛɜɑɎɑəɢɔɫ əɌ ɎɚɐəɌ ɑɜɚɓɔɫ Ɏ ɝɜɌɎəɑəɔɑ ɝ ɏɜɌɎɔɞɌɣəɚɞɚ 

ăȶɚəɞɜɚɗ əɌ ɎɑɞɜɚɎɌ ɑɜɚɓɔɫó 

ȻɚɐɛɚɘɌɏɌəɑ ɔɓɏɜɌɒɐɌəɑɞɚ əɌ ɓɌɥɔɞəɔ Ȼɚɫɝɔ ɚɖɚɗɚ ɚɎɚɥəɔɞɑ əɌɝɌɒɐɑəɔɫ ɝ ɢɑɗ ɛɜɑɐɚɞɎɜɌɞɫɎɌəɑ 

ɚɞ ɎɑɞɜɚɎɌ ɑɜɚɓɔɫ.  

ȽɌɘɔɞɑ ɚɎɚɥəɔ ɏɜɌɐɔəɔ ɔɓɏɜɌɐɑəɔ Ɏ ɜɑɏɔɚəɔ ɝ ɛɜɑɚɍɗɌɐɌɎɥɔ ɎɑɐɞɜɚɎɑ əɌɐ 3-4 ɘ/ɝ ɐɌ ɝɑ 

ɞɜɑɞɔɜɌɞ ɔ ɛɚɐɛɚɘɌɏɌɞ ɖɌɞɚ ɓɌɥɔɞəɔ ɛɚɫɝɔ ɝɜɑɥɟ ɎɑɞɜɚɎɌ ɑɜɚɓɔɫ. ȼɑɏɔɚə ȽɗɔɎɑə, ɃɑɜəɚɘɚɜɝɖɌ 

ɔɎɔɢɌ ɔ ɐɜɟɏɔ. ȴəɐɔɖɌɞɚɜ- ɎɑɞɜɚɏɑəɑɜɌɞɚɜɔɞɑ 

ȭɟɠɑɜəɌ ɓɚəɌ ɓɌ ɍɔɚ-ɚɎɚɥəɔɞɑ ɏɜɌɐɔəɔ ɓɌ ɚɞɐɑɗɫəɑ ɔ ɓɌɥɔɞɌ  ɚɞ ɖɚəɎɑəɢɔɚəɌɗəɔ əɌɝɌɒɐɑəɔɫ 

ȳɌɛɌɓɎɌəɑ əɌ ȭɦɗɏɌɜɝɖɔ ɝɞɌɜɔ ɝɚɜɞɚɎɑ  əɚ ɝɌɘɚ ɝ ɎɌɒəɚ ɔɖɚəɚɘɔɣɑɝɖɚ ɓəɌɣɑəɔɑ. 

Ȱɚɍɜɔ ɓɑɘɑɐɑɗɝɖɔ ɛɜɌɖɞɔɖɔ 

ȴɓɛɚɗɓɎɌəɑ əɌ ɛɜɔɜɚɐəɔ ɛɜɚɐɟɖɞɔ ɓɌ əɑ ɡɔɘɔɣɑɝɖɌɔ ɖɚəɞɜɚɗ əɌ  Ɏɜɑɐɔɞɑɗɔɞɑ, ɞɚɜɑəɑ ɔ ɓɌɥɔɞɌ ɚɞ 

əɑɍɗɌɏɚɛɜɔɫɞəɔ Ɍ-ɍɔɚɞɔɣəɔ  ɖɗɔɘɌɞɔɣəɔ ɟɝɗɚɎɔɫ ɛɜɑɓ ɓɔɘəɔɫɞ  ɔ ɎɑɏɑɞɌɢɔɚəəɔɫɞ ɛɑɜɔɚɐ 

ɂɫɗɚɝɞəɚ ɎɌɜɚɝɎɌəɑ əɌ ɚɎɚɥəɔɞɑ ɖɟɗɞɟɜɔ, ɛɜɑɐɛɌɓɎɌəɑ ɚɞ ɜɑɐɔɢɌ ɍɚɗɑɝɞɔ ɔ əɑɛɜɔɫɞɑɗɔ, Ɏ ɞɚɎɌ 

ɣɔɝɗɚ ɔ ȹɚɞɜɔɌɗɑə ɜɌɖ-ɍɫɗɚ ɏəɔɑəɑ əɌ ɐɦɜɎɑɝɔəɌɞɌ, ɘɜɌɓɚɍɚɕəɔ ɜɌəɔ, ɖɦɝəɔ ɛɜɚɗɑɞəɔ ɝɗɌəɔ, 

ɝɔɗəɌ ɝɗɦəɣɑɎɌ ɜɌɐɔɌɢɔɫ. 

ȴɓɛɚɗɓɎɌəɑ əɌ ɍɔɚ Ɍɏɑəɞɔ ɓɌ ɔəɞɑɏɜɔɜɌəɚ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɑ əɌ Ɏɜɑɐɔɞɑɗɔɞɑ ɍɑɓ ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑ əɌ ɡɔɘɔɣəɔ 

ɝɜɑɐɝɞɎɌ ɔ Ɏ ɓɌɥɔɞɌ əɌ ɛɣɑɗɔɞɑ ɔ ɛɚɗɑɓəɔɞɑ ɚɍɔɞɌɞɑɗɔ Ɏ ɚɎɚɥəɔɞɑ ɏɜɌɐɔəɔ.  

ȸɑɜɖɔ ɓɌ ɓɌɛɌɓɎɌəɑ əɌ ɍɔɚɜɌɓəɚɚɍɜɌɓɔɑɞɚ, ɐɔɎɌɞɌ ɠɗɚɜɌ ɔ ɠɌɟəɌ.    Ƚɔəɚɜɔɞɑ, ɞɑɜɌɝɔɞɑ, 

ɑɐɔəɔɣəɔ ɐɦɜɎɑɞɌ ɔ ɗɑɝɚɓɌɥɔɞəɔ ɛɚɫɝɔ  ɔ ɐɜɟɏɔ ɓɌɞɜɑɎɑəɔ ɟɣɌɝɞɦɢɔ, ɖɚɔɞɚ ɝɑ əɌɘɔɜɌɞ Ɏɦɞɜɑ Ɏ 

ɚɎɚɥəɔɞɑ ɏɜɌɐɔəɔ ɐɌ ɝɑ ɞɜɑɞɔɜɌɞ ɔ ɛɚɐɛɚɘɌɏɌɞ  ɖɌɞɚ ɘɑɝɞɌ ɓɌ ɚɛɌɓɎɌəɑ əɌ ɛɚɗɑɓəɔɞɑ ɎɔɐɚɎɑ ɔ 

ɍɔɚɜɌɓəɚɚɍɜɌɓɔɑɞɚ. 

ȻɚɐɛɚɘɌɏɌəɑ əɌ ɔɓɖɟɝɞɎɑəɚ ɔɓɏɜɌɐɑəɔ ɘɑɝɞɚɚɍɔɞɌəɔɫ əɌ ɛɚɗɑɓəɔɞɑ ɎɔɐɚɎɑ ɖɌɞɚ  ɞɔɛ òɌɗɛɔəɑɟɘó  

ɡɜɌəɔɗɖɔ ɓɌ ɛɚɗɑɓəɔ ɎɔɐɚɎɑ ɓɌ ɓɔɘəɔɫ ɛɑɜɔɚɐ, ɖɌɘɑəəɔ ɓɔɐɚɎɑ ɔɗɔ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɫ ɓɌ ɜɌɓɗɔɣəɔ 

ɎɔɐɚɎɑ ɛɚɗɑɓəɔ  Ɏɗɑɣɟɏɔ. 

ȻɜɚɏɜɌɘɌ ɓɌ ɚɎɚɥɌɜɝɞɎɚɞɚ  ɛɚ  ɛɚɐɚɍɔɑ əɌ ɛɜɚɏɜɌɘɌɞɌ  ɓɌ ɗɚɓɫɞɌ ɓɌ ăɝɦɍɔɜɌəɑ əɌ ɜɑɖɚɗɞɌɞɌ əɌ 

ɓɑɗɑəɚó ɛɜɔ ɑɖɝɞɜɑɘəɔ ɘɑɞɑɚɜɚɗɚɏɔɣəɔ ɔɗɔ ɛɌɓɌɜəɔ ɟɝɗɚɎɔɫ. 

ȽɜɑɐɝɞɎɌ ɓɌ ɛɚɖɜɔɎɌəɑ əɌ ɐɜɟɏɔ ɐɦɜɒɌɎəɔ ɝɞɌəɐɌɜɞɔ ɝɎɦɜɓɌəɔ ɝ ɑɖɚɗɚɏɔɣəɔ ɘɑɜɖɔ  
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˩͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ 
ͫͻ͔͙ͣ ͍ ͨΆ͍͙ͪΎ 
ͫͭΆ͋͡ 

˿͍Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ 
͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 

ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 

˽-͍͙͙ͦͫͦ͟ 
͙͊ͣ͋ͼ͙͙ 

 ˽ -͎ͦͦ͡Ύͣ͊ 
͎Ά͍͍͊ͦͫͭ͟ 

˭͙ͦͤ ͫΆͫ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ 

ˮ͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

́ͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ 

˿Ά͍͔͙ͭͤ-
;͔͙ͫ͟ 
͎͙ͯͫͯ͡ 

˹͍ͦ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͊ͪͭͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ (conditionality) 
 

ͦͭͤͦͫͤͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡/ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Υ 14 ͨ ͙͙ͪ͊ͭ͟͟ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ ͤ͊ 
˩ ˿(͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͍͙͔ͦ͒ͭΣ ͨͦ;͍͙͔ͭΣ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͙ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊) ͙  ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͦͭ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙͔ͤͭͪ͊ͭͭ, ˾ ͍͊ͣͦ͊ͭ͊͟ 

͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͭ  ͙  ͙͔͙͍͙͔͒ͪͭͭ͟ ͊͘ ˹͊ͭͯͪ͊ нллл)  

˿Ά͙ͭͪͯ͒ͤ-
;͔͍ͫͭͦ 

ʅʆɺɸʊɸ ç ɿɽʃɽʅɸ ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈɸ è 

40% ͦ ͭ 
ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 



Ȼɜɑɐɗɚɒɑəɔɑ ɓɌ 

ȱɖɚɗɚɏɚɝɦɚɍɜɌɓəɌ 

ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫ ɓɌ 

ɚɞɏɗɑɒɐɌəɑ əɌ  

ɛɚɗɝɖɔ ɖɟɗɞɟɜɔ  
ȰɌəɔɑɗɌ ȰɔɘɔɞɜɚɎɌ, ȹɌɢɔɚəɌɗəɌ ɌɝɚɢɔɌɢɔɫ əɌ 

ɓɦɜəɚɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɑɗɔɞɑ  

 

 



ȽɦɐɦɜɒɌəɔɑ: 

1. ȶɌɖɎɚ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɫɎɌ ɞɑxəɚɗɚɏɔɫɞɌ ð ɚɝəɚɎəɔ ɛɜɔəɢɔɛɔ 

2. Ƚɦɝɞɚɫəɔɑ əɌ ɝɞɚɛɌəɝɞɎɌɞɌ ɛɜɑɐɔ ɎəɑɐɜɫɎɌəɑ əɌ əɚɎɌɞɌ 

ɑɖɚɗɚɏɔɣəɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫ 

3. Ȼɜɚɍɗɑɘɔ, ɖɚɔɞɚ əɔ əɌɖɌɜɌɡɌ ɐɌ ɓɌɛɚɣəɑɘ ɐɌ ɛɜɔɗɌɏɌɘɑ 

əɚɎɔɫ ɘɑɞɚɐ 

4. ȺɝəɚɎəɔ Ɍɏɜɚɞɑɡəɔɣɑɝɖɔ ɘɑɜɚɛɜɔɫɞɔɫ Ɏ əɚɎɌɞɌ ɑɖɚɗɚɏɔɣəɌ 

ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫ 

5. ȽɜɌɎəɑəɔɑ ɘɑɒɐɟ ɖɚəɎɑəɢɔɚəɌɗəɌ ɛɜɌɖɞɔɖɌ ɔ əɚɎɌɞɌ 

ɑɖɚɗɚɏɔɣəɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫ 

7. ȹɑɐɚɝɞɌɞɦɢɔ əɌ əɚɎɌɞɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫ 

6. ȻɜɑɐɔɘɝɞɎɌ əɌ əɚɎɌɞɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫ 

7. Ȼɚɏɗɑɐ əɌɛɜɑɐ 

 



ȺɝəɚɎɑə ɛɜɔəɢɔɛ əɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫɞɌ ð ɖɚəɝɑɜɎɌɢɔɚəəɚ 

ɓɑɘɑɐɑɗɔɑ 

 

ȾɚɎɌ ɑ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫ ɛɜɔ ɖɚɫɞɚ, ɐɦɗɍɚɖɔɞɑ ɛɚɣɎɑəɔ ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ ɝɑ 

ɓɌɘɑəɫɞ ɚɞ ɔɓɏɜɌɒɐɌəɑ əɌ ɍɔɚɗɚɏɔɣəɌɞɌ ɑɖɚ-ɝɔɝɞɑɘɌ əɌ 

ɛɚɣɎɌɞɌ.  

Ȯ əɑɫ ɘɔɖɜɚɚɜɏɌəɔɓɘɔɞɑ, ɖɚɜɑəɔɞɑ ɔ ɐɜɟɏɌɞɌ ɛɚɣɎɑəɌ ɠɌɟəɌ 

ɛɚɑɘɌɞ ɠɟəɖɢɔɔɞɑ ɛɚ ɚɍɜɌɍɚɞɎɌəɑɞɚ ɔ ɍɌɗɌəɝɔɜɌəɑɞɚ əɌ 

ɡɜɌəɔɞɑɗəɔɞɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ.  

Ȼɗɚɐɚɜɚɐɔɑɞɚ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ (ɡɜɌəɔɞɑɗəɔɞɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ ɔ ɎɚɐɌɞɌ) ɝɑ 

ɜɑɏɟɗɔɜɌ ɣɜɑɓ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɑ əɌ ɛɚɣɎɑəɌɞɌ ɛɚɖɜɔɎɖɌ, ɛɗɔɞɖɔ 

ɛɚɣɎɑəɔ ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ ɖɚəɞɜɚɗ Ɏɦɜɡɟ ɛɗɑɎɑɗɔɞɑ   



ȻɦɜɎɚəɌɣɌɗəɚ ɝɦɝɞɚɫəɔɑ Ɏ ɝɞɚɛɌəɝɞɎɌɞɌ 

ɛɜɑɐɔ ɛɜɔɗɌɏɌəɑ əɌ əɚɎɌɞɌ-ɖɚəɝɑɜɎɌɢɔɚəəɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫ 

 

ȶȺȹȮȱȹɂȴȺȹȬȷȹȺ ȳȱȸȱȰȱȷȴȱ 

ȰɦɗɍɚɖɌ ɚɜɌə 

 

 



ȶȺȹȮȱȹɂȴȺȹȬȷȹȺ ȳȱȸȱȰȱȷȴȱ ð ȹȱȰȺȽȾȬȾɆɂȴ 

 

ÅȼɌɓɜɟɤɑəɔ ɖɌɛɔɗɫɜɔ 

ÅȿɛɗɦɞəɫɎɌəɑ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ 

ÅȻɗɟɒəɌ ɛɑɞɌ 

 

 

 

 



ȶȺȹȮȱȹɂȴȺȹȬȷȹȺ ȳȱȸȱȰȱȷȴȱ ð ȹȱȰȺȽȾȬȾɆɂȴ 

 

ÅȸəɚɒɑɝɞɎɚ ɛɚɣɎɑəɔ ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ 

ÅȼɌɓɛɜɌɤɌɎɌəɑ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ: 

ÅɎɑɞɜɚɎɌ ɑɜɚɓɔɫ 

ÅɎɚɐəɌ ɑɜɚɓɔɫ 

 

 

 

 



ȶȺȹȮȱȹɂȴȺȹȬȷȹȺ ȳȱȸȱȰȱȷȴȱ ð ȹȱȰȺȽȾȬȾɆɂȴ 

 

ÅȳɌɏɟɍɌ əɌ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ 

ÅȰɑɏɜɌɐɌɢɔɫ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ 

ÅȳɌɘɦɜɝɫɎɌəɑ əɌ Ɏɚɐɔɞɑ ɝ ɠɚɝɠɌɞɔ ɔ əɔɞɜɌɞɔ 

ÅȹɌɎɚɐəɑəɔɫ ð ɚɍɜɌɓɟɎɌəɑ əɌ ɛɚɞɚɢɔ ɔ ɐɑɜɑɞɌ 

 

 

 

 



ȺɝəɚɎəɔ Ɍɏɜɚɞɑɡəɔɣɑɝɖɔ ɘɑɜɚɛɜɔɫɞɔɫ  

Ɏ əɚɎɌɞɌ ɑɖɚɗɚɏɔɣəɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫ 
 

 

 

 

ÅɘɔəɔɘɌɗəɔ, ɣɌɝɞɔɣəɔ, 

ɛɚɎɦɜɡəɚɝɞəɔ ɛɚɣɎɑəɔ 

ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ  

ÅɐɔɜɑɖɞəɌ ɝɑɔɞɍɌ ɝɦɝ 

ɝɑɜɞɔɠɔɢɔɜɌəɔ ɝɑɘɑəɌ 

ÅɛɚɖɜɔɎɌəɑ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɝ 

ɜɌɝɞɔɞɑɗəɔ ɚɝɞɌɞɦɢɔ ɚɞ 

ɛɜɑɐəɌɞɌ ɖɟɗɞɟɜɌɓɌɝɫɎɌəɑ əɌ 

ɛɚɖɜɔɎəɔ ɖɟɗɞɟɜɔ 

ÅɝɛɌɓɎɌəɑ əɌ ɛɚɐɡɚɐɫɥ 

ɝɑɔɞɍɚɚɍɚɜɚɞ  

ÅɘɔəɔɘɌɗəɚ ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑ əɌ 

Ɍɓɚɞ ɔ ɠɚɝɠɚɜ 

ÅəɌɘɌɗɑəɚ ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑ əɌ 

ɛɑɝɞɔɢɔɐɔ 

ÅɎəɌɝɫəɑ əɌ ɍɔɚɗɚɏɔɣəɔ 

ɎɑɥɑɝɞɎɌ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ  

 



ȶɚəɎɑəɢɔɚəɌɗəɚ vs.  

ȶɚəɝɑɜɎɌɢɔɚəəɚ ɓɑɘɑɐɑɗɔɑ 
 

 

 

- ȴɓɛɌɜɑəɌ ɎɗɌɏɌ ɚɞ 
ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ. 

- ȹɌɜɟɤɑəɌ ɝɞɜɟɖɞɟɜɌ əɌ 

ɛɚɣɎɌɞɌ. 
- ȹɑɜɌɎəɚɘɑɜəɚ ɛɚəɔɖɎɌəɑ 

 

 

 

- ȽɞɜɟɖɞɟɜɌɞɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɑ 

ɓɌɛɌɓɑəɌ 
- ɎɗɌɏɌɞɌ ɑ ɝɦɡɜɌəɑəɌ 

- ȼɌɎəɚɘɑɜəɚ ɛɚəɔɖɎɌəɑ 

əɌ ɛɚɝɑɎɌ 



 
 
 

   ȸɔəɔɘɌɗəɔ ɚɍɜɌɍɚɞɖɔ 

ȶɚəɎɑəɢɔɚəɌɗəɚ vs. ȶɚəɝɑɜɎɌɢɔɚəəɚ ɓɑɘɑɐɑɗɔɑ 

             ȰɦɗɍɚɖɌ ɚɜɌə 
 



ȽɞɦɛɖɌ 1: 

ȼɌɝɞɔɞɑɗəɔɞɑ 

ɚɝɞɌɞɦɢɔ ɝɑ 

ɞɜɌəɝɠɚɜɘɔ

ɜɌɞ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ, 

ɚɞɐɑɗɫɕɖɔ 

ɡɜɌəɔɞɑɗəɔ 

ɎɑɥɑɝɞɎɌ ɔ 

Ɏɦɏɗɑɜɚɐ. 

ȽɞɦɛɖɌ 2: 

ȸɔɖɜɚɚɜɏɌəɔɓ

ɘɔɞɑ ɝɌ ɞɑɓɔ, 

ɖɚɔɞɚ 

ɜɌɓɏɜɌɒɐɌɞ 

ɜɌɝɞɔɞɑɗəɔɞɑ 

ɚɝɞɌɞɦɢɔ ɔ ɏɔ 

ɛɜɌɎɫɞ 

ɐɚɝɞɦɛəɔ. 

ȽɞɦɛɖɌ 3: 

ɁɜɌəɔɞɑɗəɔɞ

ɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ, 

ɚɞɐɑɗɫəɔ ɚɞ 

ɘɔɖɜɚɚɜɏɌə

ɔɓɘɔɞɑ, 

ɝɗɟɒɌɞ ɓɌ 

ɡɜɌəɌ əɌ 

ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ 

ȽɞɦɛɖɌ 4: 
ȸɔɖɜɚɚɜɏɌəɔɓɘɔɞɑ 

ɝɑ ɛɜɑɎɜɦɥɌɞ Ɏ 

ɚɜɏɌəɔɣəɌ ɘɌɞɑɜɔɫ, 

ɛɜɚɐɦɗɒɌɎɌɕɖɔ 

ɢɔɖɦɗɌ ɔ 

ɝɦɡɜɌəɫɎɌɕɖɔ 

ɡɜɌəɔɞɑɗəɔ 

ɎɑɥɑɝɞɎɌ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ. 

ȶɌɖ ɜɌɍɚɞɔ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɫɞɌ 



 

Å Ȱɦɗɦɏ ɛɑɜɔɚɐ əɌ ɛɜɑɡɚɐ (ɚɞ 5 ɐɚ 7 ɏɚɐɔəɔ); 

Å ȻɦɜɎɚəɌɣɌɗəɌ ɔəɎɑɝɞɔɢɔɫ ɓɌ ɓɌɖɟɛɟɎɌəɑ 

əɌ ɝɛɑɢɔɌɗɔɓɔɜɌəɔ ɘɌɤɔəɔ ɝɦɚɍɜɌɓɑəɔ 

ɝ  ɎɔɐɌ ɘɔəɔɘɌɗəɌ ɚɍɜɌɍɚɞɖɌ;  

Å ȷɔɛɝɎɌɞ ɝɞɔɘɟɗɔ ɓɌ ɛɜɌɖɞɔɣɑɝɖɚ ɚɍɟɣɑəɔɑ 

ɔ ɜɌɓɛɜɚɝɞɜɌəɑəɔɑ;  

Å ȳȽ ɝɑ əɟɒɐɌɫɞ  ɚɞ ɚɍɟɣɑəɔɫ ɔ ɐɚɝɞɦɛ ɐɚ 

ɖɚɘɛɑɞɑəɞəɔ ɖɚəɝɟɗɞɌəɞɝɖɔ ɟɝɗɟɏɔ.  

ȻɜɑɐɔɓɎɔɖɌɞɑɗɝɞɎɌ  

əɌ ɖɚəɝɑɜɎɌɢɔɚəəɔɞɑ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ 



ü ȽɦɓɐɌɎɌ ɟɝɞɚɕɣɔɎɚ, ɖɚəɖɟɜɑəɞəɚ 

ɓɑɘɑɐɑɗɔɑ, ɖɚɑɞɚ ɝɑ ɍɚɜɔ ɝ 

ɖɗɔɘɌɞɔɣəɔɞɑ ɛɜɚɘɑəɔ; 

ü ȹɌɘɌɗɫɎɌ ɛɌɜəɔɖɚɎɔɞɑ ɑɘɔɝɔɔ  Ɏ 

ɌɞɘɚɝɠɑɜɌɞ 

ü ȹɌɘɌɗɫɎɌ ɟɛɚɞɜɑɍɌɞɌ əɌ ɡɔɘɔɣəɔ 

ɞɚɜɚɎɑ ɔ ɛɑɝɞɔɢɔɐɔ; 

ü ȭɚɜɔ ɝɑ ɝ ɎɑɞɜɚɎɌɞɌ ɔ ɎɚɐəɌ ɑɜɚɓɔɫ; 

ü ȻɚɐɚɍɜɫɎɌ ɍɔɚɗɚɏɔɣəɚɞɚ 

ɜɌɓəɚɚɍɜɌɓɔɑ;  

ü ȻɚɐɚɍɜɫɎɌ ɍɔɚɗɚɏɔɣəɌɞɌ ɌɖɞɔɎəɚɝɞ 

əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɔ   ɛɚɣɎɑəɚɞɚ 

ɛɗɚɐɚɜɚɐɔɑ; 

ü ȹɌɘɌɗɫɎɌ ɝɞɚɕəɚɝɞɞɌ əɌ ɜɌɓɡɚɐɔɞɑ 

ɝɗɑɐ ɛɜɑɡɚɐəɔɫ ɛɑɜɔɚɐ 

ü Ⱦɑɡəɚɗɚɏɔɫ, əɌɛɦɗəɚ ɌɐɌɛɞɔɜɌəɌ ɖɦɘ 

ɛɚɣɎɔɞɑ ɔ ɖɗɔɘɌɞɔɣəɔɞɑ ɟɝɗɚɎɔɫ Ɏ 

ȭɦɗɏɌɜɔɫ.  
  
 

 

 
 

ȻɜɑɐɔɘɝɞɎɌ əɌ 

ɖɚəɝɑɜɎɌɢɔɚəəɔɞɑ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ 
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˩͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ 
ͫͻ͔͙ͣ ͍ ͨΆ͍͙ͪΎ 
ͫͭΆ͋͡ 

˿͍Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ 
͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 

ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 

˽-͍͙͙ͦͫͦ͟ 
͙͊ͣ͋ͼ͙͙ 

 ˽ -͎ͦͦ͡Ύͣ͊ 
͎Ά͍͍͊ͦͫͭ͟ 

˭͙ͦͤ ͫΆͫ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ 

ˮ͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

́ͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ 

˿Ά͍͔͙ͭͤ-
;͔͙ͫ͟ 
͎͙ͯͫͯ͡ 

˹͍ͦ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͊ͪͭͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ (conditionality) 
 

ͦͭͤͦͫͤͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡/ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Υ 14 ͨ ͙͙ͪ͊ͭ͟͟ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ ͤ͊ 
˩ ˿(͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͍͙͔ͦ͒ͭΣ ͨͦ;͍͙͔ͭΣ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͙ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊) ͙  ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͦͭ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙͔ͤͭͪ͊ͭͭ, ˾ ͍͊ͣͦ͊ͭ͊͟ 

͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͭ  ͙  ͙͔͙͍͙͔͒ͪͭͭ͟ ͊͘ ˹͊ͭͯͪ͊ нллл)  

˿Ά͙ͭͪͯ͒ͤ-
;͔͍ͫͭͦ 

ʅʆɺɸʊɸ ç ɿɽʃɽʅɸ ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈɸ è 

40% ͦ ͭ 
ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 



Ȼɜɑɐɗɚɒɑəɔɑ 

ȱɖɚɗɚɏɔɣəɌ ɟɝɞɚɕɣɔɎɚɝɞ 

əɌ ɝɑɖɞɚɜɌ əɌ 

ɛɗɚɐɚɎɑɞɑ ɔ 
ɓɑɗɑəɣɟɢɔɞɑ 
ȸɌɜɔɌəɌ ȸɔɗɞɑəɚɎɌ, ȹɌɢɔɚəɌɗɑə ɝɦɪɓ əɌ ɏɜɌɐɔəɌɜɔɞɑ Ɏ 

ȭɦɗɏɌɜɔɫ  ȰɌəɔɑɗɌ ȰɔɘɔɞɜɚɎɌ 

 



ȺɛɌɓɎɌəɑɞɚ əɌ ɚɖɚɗəɌɞɌ ɝɜɑɐɌ ɛɜɔ ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɚɞɚ əɌ ɛɗɚɐɚɎɑ ɔ 

ɓɑɗɑəɣɟɢɔ ɔɓɔɝɖɎɌ ɛɚɎɔɤɌɎɌəɑ ɑɖɚɗɚɏɔɣəɌɞɌ ɟɝɞɚɕɣɔɎɚɝɞ əɌ 

ɝɑɖɞɚɜɌ ɔ ɌɐɌɛɞɔɜɌəɑɞɚ ɘɟ ɖɦɘ ɖɗɔɘɌɞɔɣəɔɞɑ ɛɜɚɘɑəɔ, 

ɓɌɝɔɗɎɌəɑ əɌ ɖɚəɖɟɜɑəɞɚɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɞɌ ɔ ɛɚ-ɐɚɍɜɌɞɌ ɛɌɓɌɜəɌ 

ɜɑɌɗɔɓɌɢɔɫ əɌ ɛɗɚɐɚɎɑɞɑ ɔ ɓɑɗɑəɣɟɢɔɞɑ. Ȭɖɢɑəɞɦɞ ɝɑ ɛɚɝɞɌɎɫ əɌ 

ɐɎɌ ɚɞ ɚɝəɚɎəɔɞɑ ɠɌɖɞɚɜɌ ɛɜɔ ɚɞɏɗɑɒɐɌəɑ əɌ ɖɟɗɞɟɜɔɞɑ: 

 

 

ȻɚɐɚɍɜɫɎɌəɑ əɌ Ɏɚɐəɔɫ ɜɑɒɔɘ 

ȻɚɐɚɍɜɫɎɌəɑ əɌ ɡɜɌəɔɞɑɗəɔɫ ɜɑɒɔɘ 

 

ȻɚɞɑəɢɔɌɗəɔɞɑ ɜɔɝɖɚɎɑ ɚɞ ɖɗɔɘɌɞɔɣəɔɞɑ ɛɜɚɘɑəɔ ɓɌ ɝɑɖɞɚɜɌ 

ăȻɗɚɐɚɎɑ ɔ ɓɑɗɑəɣɟɢɔó ɝɌ Ɏ ɖɚəɞɑɖɝɞɌ əɌ ɛɚɎɔɤɑəɌɞɌ ɏɗɚɍɌɗəɌ 

ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌ ɔ əɔɎɚɞɚ əɌ Ɏɦɏɗɑɜɚɐəɔɫ ɐɔɚɖɝɔɐ, ɔɓɣɑɜɛɎɌəɑɞɚ əɌ 

ɚɓɚəɌ ɔ ɛɜɚɘɑəɔɞɑ Ɏ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ ɎɌɗɑɒɔɞɑ. ȳɌɝɫɏɌɞ ɝɑ ɐɚɍɔɎɌ 

ɔ ɖɌɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ ɛɜɚɐɟɖɢɔɫɞɌ (ɞɑɖɝɞɟɜɌ, ɢɎɫɞ, ɓɜɫɗɚɝɞ ɔ ɡɜɌəɔɞɑɗəɌ 

ɝɞɚɕəɚɝɞ).  

 

 

 



ȮɚɐɌɞɌ ɑ ɚɝəɚɎɑə ɖɚɘɛɚəɑəɞ ɓɌ ɜɌɓɎɔɞɔɑɞɚ əɌ ɜɌɝɞɔɞɑɗəɔɫ ɝɎɫɞ.  

ȳɑɗɑəɣɟɢɔɞɑ ɝɦɐɦɜɒɌɞ ɎɚɐɌ 85 - 92 %, ɛɜɑɝəɔɞɑ ɛɗɚɐɚɎɑ ɑ 80ð87 %, 

ɖɌɜɞɚɠɔɞɑ ɑ 79 %. ȭɑɓ ɎɚɐɌɞɌ əɑ ɝɌ Ɏɦɓɘɚɒəɔ ɛɜɚɢɑɝɔɞɑ əɌ 

ɜɌɓɎɔɞɔɑɞɚ ɔɘ. ȺɍɜɌɓɟɎɌəɑɞɚ əɌ 1 kg ɝɟɡɚ ɎɑɥɑɝɞɎɚ ɛɚɗɑɓəɌ 

ɛɜɚɐɟɖɢɔɫ Ɏ ɝɦɎɜɑɘɑəəɔɞɑ ɖɟɗɞɟɜəɔ ɜɌɝɞɑəɔɫ, ɛɜɔ əɚɜɘɌɗəɔ 

ɖɗɔɘɌɞɔɣəɔ ɟɝɗɚɎɔɫ ɔɓɔɝɖɎɌ ɚɞ 300 ɐɚ 800 L ɎɚɐɌ ɐɌ ɛɜɑɘɔəɑ ɛɜɑɓ 

ɜɌɝɞɑəɔɑɞɚ, ɖɌɞɚ ɝɌɘɚ ɑɐəɌ ɘɔəɔɘɌɗəɌ ɣɌɝɞ ɚɝɞɌɎɌ Ɏ əɑɏɚ. 

ȼɑɤɑəɔɑɞɚ əɌ ɛɜɚɍɗɑɘɌ ɝ ɏɚɗɑɘɔɫ ɜɌɓɡɚɐ əɌ ɎɚɐɌ ɛɜɔ 

əɌɛɚɫɎɌəɑ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɑ ɛɜɔɗɌɏɌəɑɞɚ əɌ ɑɖɚɗɚɏɚɝɦɚɍɜɌɓəɔ 

ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ ɔ ɞɑɡəɔɖɔ ɓɌ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɑ əɌ ɎɗɌɒəɚɝɞɞɌ ɕ, ɝ ɚɏɗɑɐ ɛɚ-

ɐɚɍɜɚ ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑ əɌ Ɏɚɐɔɞɑ. 

Ⱥɞ Ɏɝɔɣɖɔ ɘɑɞɚɐɔ ɓɌ əɌɛɚɫɎɌəɑ (ɛɚɎɦɜɡəɚɝɞəɚ, ɓɌɗɔɎɌəɑ  əɌ 

ɛɗɚɥɞɌ, ɛɚɗɔɎɌəɑ əɌ ɍɜɌɓɐɔ, ɐɦɒɐɟɎɌəɑ, ɛɚɐɛɚɣɎɑəɚ), ɖɌɛɖɚɎɚɞɚ 

əɌɛɚɫɎɌəɑ ɑ ɘɑɞɚɐ, ɝ əɌɕ-ɔɖɚəɚɘɔɣɑə ɜɌɓɡɚɐ əɌ ɎɚɐɌ. Ⱦɚ ɑ Ɏɔɐ 

ɝɔɝɞɑɘɌ ɓɌ ɘɔɖɜɚ-əɌɛɚɫɎɌəɑ, ɖɚɫɞɚ ɔɘɌ ɛɚɞɑəɢɔɌɗ ɐɌ ɛɑɝɞɔ 

ɎɚɐɌ, ɖɌɞɚ ɎɚɐɌɞɌ ɖɌɛɑ ɍɌɎəɚ ɖɦɘ ɖɚɜɑəɔɞɑ əɌ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ , ɔɗɔ ɚɞ 

ɛɚɎɦɜɡəɚɝɞɞɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ, ɔɗɔ ɐɌ ɍɦɐɑ ɓɌɜɚɎɑəɌ ɛɚɐ ɛɚɎɦɜɡəɚɝɞɞɌ 

 



Ƚɔɗəɔ ɝɞɜɌəɔ:  
 
Ȼɚ-ɎɔɝɚɖɌ ɑɠɑɖɞɔɎəɚɝɞ ɛɜɔ əɌɛɚɫɎɌəɑ ɛɜɔ əɌɘɌɗɑə ɜɌɓɡɚɐ əɌ ɎɚɐɌ 40ð60% 
ȻɜɚɏɜɌɘɔɜɌəɑ əɌ ɛɚɗɔɎɖɔɞɑ ɍɌɓɔɜɌəɔ əɌ Ɏɜɑɘɑɞɚ ð ɔəɞɑɜɎɌɗ, ɛɜɚɐɦɗɒɔɞɑɗəɚɝɞ. 
Ȼɚ-ɜɌɎəɚɘɑɜəɌ ɎɗɌɒəɚɝɞ Ɏ ɚɍɗɌɝɞɞɌ əɌ ɖɚɜɑəɌ 
ȹɫɘɌ ɛɜɑɚɎɗɌɒəɑəɔ ɓɚəɔ. 

ȹɫɘɌ əɑɚɍɡɚɐɔɘɚɝɞ ɚɞ ɐɜɑəɌɒəɌ ɝɔɝɞɑɘɌ. 
ȴɓɍɫɏɎɌ  ɝɑ ɛɚɣɎɑəɌɞɌ ɑɜɚɓɔɫ. 
Ⱦɑɓɔ ɝɔɗəɔ ɝɞɜɌəɔ əɌ ɘɑɞɚɐɌ əɌ əɌɛɚɫɎɌəɑ ɔɘɌɞ ɏɚɗɫɘ  
ɑɖɚɗɚɏɔɣɑə ɑɠɑɖɞ ɔ ɛɚɎɔɤɌɎɌɞ ɑɖɚɗɚɏɔɣəɌɞɌ ɑɠɑɖɞɔɎəɚɝɞ  
əɌ ɝɑɖɞɚɜɌ ăȻɗɚɐɚɎɑ ɔ ɓɌɗɑəɣɟɢɔó. ȹɌɘɌɗɑəɔɫɞ ɜɌɓɡɚɐ əɌ 
 ɎɚɐɌ (ɝ 40 ð 60 %) ɝɑ ɐɦɗɒɔ əɌ ɠɌɖɞɌ, ɣɑ ɞɫ əɑ ɝɑ ɏɟɍɔ ɛɚɜɌɐɔ ɔɓɛɌɜɑəɔɑ, 

ɛɜɚɝɘɟɖɎɌəɑ ɝ ɛɚ-ɐɚɗəɔ ɛɚɣɎɑəɔ ɝɗɚɑɎɑ ɔ/ɔɗɔ ɓɌɗɔɎɌəɑ əɌ ɏɚɗɫɘɌ ɛɗɚɥ 
ȻɚɎɔɤɌɎɌəɑ (ɝ 20 ð 50 %) ɔ ɝɞɌɍɔɗɔɓɔɜɌəɑ əɌ ɐɚɍɔɎɌ. 
ȻɚɐɚɍɜɫɎɌəɑ ɖɌɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ ɛɜɚɐɟɖɢɔɫɞɌ. 
Ȼɚ-ɎɔɝɚɖɌ ɎɦɓɎɜɦɥɌɑɘɚɝɞ ɓɌ ɑɐɔəɔɢɌ ɛɗɚɥ ɔ Ɏɜɑɘɑ.Ȼɚ-ɎɔɝɚɖɌ ɑɠɑɖɞɔɎəɚɝɞ ɛɜɔ 
əɌɛɚɫɎɌəɑ ɛɜɔ əɌɘɌɗɑə ɜɌɓɡɚɐ əɌ ɎɚɐɌ (ɝ 40 ð 60 %). 
ȸɑɞɚɐɦɞ ɛɚɓɎɚɗɫɎɌ ɐɚɍɜɚ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɑ əɌ əɌɛɚɫɎɌəɑɞɚ 

 ɔ ɚɛɞɔɘɔɓɔɜɌəɑ əɌ Ɏɚɐəɔɫ ɜɑɒɔɘ Ɏ ɓɌ ɚɞɏɗɑɒɐɌəɌɞɌ  
ɖɟɗɞɟɜɌ. ȳɌ ɞɚɎɌ ɐɚɛɜɔəɌɝɫ ɎɦɓɘɚɒəɚɝɞɞɌ ɓɌ 
 ɛɜɚɏɜɌɘɔɜɌəɑ əɌ ɔəɞɑɜɎɌɗɦɞ ɔ ɛɜɚɐɦɗɒɔɞɑɗəɚɝɞɞɌ  
əɌ əɌɛɚɫɎɌəɑɞɚ (ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ ɎɚɐɌɞɌ), ɖɚɔɞɚ ɝɑ  
ɚɛɜɑɐɑɗɫɞ Ɏ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞ ɚɞ ɎɔɐɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ,  
ɚɞɏɗɑɒɐɌəɌɞɌ ɖɟɗɞɟɜɌ ɔ ɖɗɔɘɌɞɔɣəɔɞɑ ɟɝɗɚɎɔɫ. 

ȼɑɓɟɗɞɌɞɦɞ ɑ ɛɚɎɔɤɌɎɌəɑ ɔ ɝɞɌɍɔɗɔɓɔɜɌəɑ əɌ  
ȰɚɍɔɎɌ ɛɜɔ ɓɌɛɌɓɑəɚ ɔ/ɔɗɔ ɛɚɐɚɍɜɑəɚ ɖɌɣɑɝɞɎɚ əɌ ɛɜɚɐɟɖɢɔɫɞɌ 
 



Ƚɔɗəɔ ɝɞɜɌəɔ:  
 
ȻɚɎɔɤɌɎɌəɑ (ɝ 20 ð 50 %) ɔ ɝɞɌɍɔɗɔɓɔɜɌəɑ əɌ ɐɚɍɔɎɌ. 
ȻɚɐɚɍɜɫɎɌəɑ ɖɌɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ ɛɜɚɐɟɖɢɔɫɞɌ. 
Ȼɚ-ɎɔɝɚɖɌ ɎɦɓɎɜɦɥɌɑɘɚɝɞ ɓɌ ɑɐɔəɔɢɌ ɛɗɚɥ ɔ Ɏɜɑɘɑ.Ȼɚ-ɎɔɝɚɖɌ ɑɠɑɖɞɔɎəɚɝɞ ɛɜɔ 
əɌɛɚɫɎɌəɑ ɛɜɔ əɌɘɌɗɑə ɜɌɓɡɚɐ əɌ ɎɚɐɌ (ɝ 40 ð 60 %). 

ȸɑɞɚɐɦɞ ɛɚɓɎɚɗɫɎɌ ɐɚɍɜɚ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɑ əɌ əɌɛɚɫɎɌəɑɞɚ 
 ɔ ɚɛɞɔɘɔɓɔɜɌəɑ əɌ Ɏɚɐəɔɫ ɜɑɒɔɘ Ɏ ɓɌ ɚɞɏɗɑɒɐɌəɌɞɌ  
ɖɟɗɞɟɜɌ. ȳɌ ɞɚɎɌ ɐɚɛɜɔəɌɝɫ ɎɦɓɘɚɒəɚɝɞɞɌ ɓɌ 
 ɛɜɚɏɜɌɘɔɜɌəɑ əɌ ɔəɞɑɜɎɌɗɦɞ ɔ ɛɜɚɐɦɗɒɔɞɑɗəɚɝɞɞɌ  
əɌ əɌɛɚɫɎɌəɑɞɚ (ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ ɎɚɐɌɞɌ), ɖɚɔɞɚ ɝɑ  
ɚɛɜɑɐɑɗɫɞ Ɏ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞ ɚɞ ɎɔɐɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ,  

ɚɞɏɗɑɒɐɌəɌɞɌ ɖɟɗɞɟɜɌ ɔ ɖɗɔɘɌɞɔɣəɔɞɑ ɟɝɗɚɎɔɫ. 
ȼɑɓɟɗɞɌɞɦɞ ɑ ɛɚɎɔɤɌɎɌəɑ ɔ ɝɞɌɍɔɗɔɓɔɜɌəɑ əɌ  
ȰɚɍɔɎɌ ɛɜɔ ɓɌɛɌɓɑəɚ ɔ/ɔɗɔ ɛɚɐɚɍɜɑəɚ ɖɌɣɑɝɞɎɚ əɌ ɛɜɚɐɟɖɢɔɫɞɌ 
ȹɌɘɌɗɫɎɌɞ ɝɑ ɛɗɑɎɑɗɔɞɑ ɔ əɌɛɌɐɑəɔɑɞɚ ɚɞ ɍɚɗɑɝɞɔ ɔ əɑɛɜɔɫɞɑɗɔ.  
Ȼɜɔ ɖɌɛɖɚɎɚɞɚ əɌɛɚɫɎɌəɑ əɑ ɝɑ əɌɎɗɌɒəɫɎɌ ɢɫɗɌɞɌ ɛɚɣɎɑəɌ ɛɚɎɦɜɡəɚɝɞ, ɖɚɑɞɚ 
ɚɏɜɌəɔɣɌɎɌ ɜɌɝɞɑɒɌ əɌ ɛɗɑɎɑɗɔɞɑ, ɔ əɑ ɝɑ ɚɘɚɖɜɫɞ ɗɔɝɞɌɞɌ, ɖɚɑɞɚ əɌɘɌɗɫɎɌ ɜɔɝɖɌ 

ɚɞ ɍɚɗɑɝɞɔ əɑɛɜɔɫɞɑɗɔ. ȹɌɘɌɗɫɎɌ ɝɑ ɜɌɓɡɚɐɦɞ ɓɌ ɡɑɜɍɔɢɔɐɔ ɔ ɛɜɑɛɌɜɌɞɔ ɓɌ 
ɜɌɝɞɔɞɑɗəɌ ɓɌɥɔɞɌ  ɔ ɚɍɑɘɦɞ ɜɌɍɚɞɌ ɓɌ ɍɚɜɍɌ ɝ ɛɗɑɎɑɗɔ, ɍɚɗɑɝɞɔ ɔ əɑɛɜɔɫɞɑɗɔ. 
 
ȻɜɚɏɜɌɘɔɜɌəɑ əɌ ɛɚɗɔɎɖɔɞɑ ɍɌɓɔɜɌəɔ əɌ Ɏɜɑɘɑɞɚ ð ɔəɞɑɜɎɌɗ, ɛɜɚɐɦɗɒɔɞɑɗəɚɝɞ. 
ȹɌɘɌɗɫɎɌ ɝɑ ɜɌɓɡɚɐɌ əɌ  ɣɚɎɑɤɖɔ ɞɜɟɐ ɔ ɛɑɝɞɔ Ɏɜɑɘɑ. 

Ȼɜɔ ɖɌɛɖɚɎɚɞɚ əɌɛɚɫɎɌəɑ ɛɜɚɢɑɝɔ ɝɌ ɌɎɞɚɘɌɞɔɓɔɜɌəɔ. ȾɌɕɘɑɜɦɞ (ɖɚəɞɜɚɗɑɜ) 
ɚɝɔɏɟɜɫɎɌ ɜɌɍɚɞɌɞɌ əɌ ɢɫɗɌɞɌ ɝɔɝɞɑɘɌ ɍɑɓ ɛɜɔɝɦɝɞɎɔɑɞɚ əɌ ɣɚɎɑɖ. Ȼɑɝɞɔ ɝɑ ɣɚɎɑɤɖɔ 
ɞɜɟɐ ɔ Ɏɜɑɘɑ. 
 



Ȯɦɓɘɚɒəɚɝɞɔ:  
ȶɚɘɍɔəɔɜɌəɑ əɌ ɛɚɗɔɎɖɔɞɑ ɝ ɡɜɌəɔɞɑɗəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ, ɍɔɚɗɚɏɔɣəɚ ɌɖɞɔɎəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ 
ɔ/ɔɗɔ ɛɑɝɞɔɢɔɐɔ. 
ȬɎɞɚɘɌɞɔɓɔɜɌəɑ əɌ ɛɜɚɢɑɝɌ ɣɜɑɓ ɝɑəɓɚɜɔ ɓɌ ɎɗɌɒəɚɝɞ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɔ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌɞɌ 
əɌ ɎɦɓɐɟɡɌ. 
ȴəɞɑɏɜɔɜɌəɑ ɝ ɘɑɞɑɚɜɚɗɚɏɔɣəɌ ɔəɠɚɜɘɌɢɔɫ ɓɌ ɛɜɚɏəɚɓəɚ əɌɛɚɫɎɌəɑ. 

ȳɌɝɔɗɎɌ ɛɜɔɎɗɑɖɌɞɑɗəɚɝɞɞɌ əɌ ɝɑɖɞɚɜɌ. 
ȻɚɎɔɤɌɎɌ ɖɚəɖɟɜɑəɞəɚ ɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɞɌ əɌ ɝɞɚɛɌəɝɞɎɌɞɌ. 
 
ȳɌɛɗɌɡɔ:  
ȺɏɜɌəɔɣɑəɌ Ɏɦɓɘɚɒəɚɝɞ ɐɚ ɠɔəɌəɝɚɎɌ ɛɚɐɖɜɑɛɌ ɔ ɝɗɌɍɌ ɖɜɑɐɔɞɚɝɛɚɝɍəɚɝɞ əɌ 
ɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɑɗɔɞɑ. 

ȹɑɚɍɡɚɐɔɘɔɞɑ ɛɦɜɎɚəɌɣɌɗəɔ ɔəɎɑɝɞɔɢɔɔ ɔ ɜɌɓɡɚɐɔɞɑ ɓɌ ɛɚɐɐɜɦɒɖɌ ɝɌ əɌɕ-
ɝɦɥɑɝɞɎɑəɌɞɌ ɛɜɑɣɖɌ ɓɌ ɎəɑɐɜɫɎɌəɑ əɌ ɘɑɞɚɐɌ, ɚɝɚɍɑəɚ ɛɜɔ ɚɏɜɌəɔɣɑəɌɞɌ 
ɖɜɑɐɔɞɚɝɛɚɝɚɍəɚɝɞ əɌ ɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɑɗɔɞɑ ɔ ɚɏɜɌəɔɣɑəɔɫ ɐɚɝɞɦɛ ɐɚ ɠɔəɌəɝɚɎɌ 
ɛɚɐɖɜɑɛɌ. ȾɚɎɌ ɝɌ ɚɝəɚɎəɔ ɓɌɛɗɌɡɔ ɓɌ ɤɔɜɚɖɚ ɎəɑɐɜɫɎɌəɑ əɌ ɖɌɛɖɚɎɌɞɌ ɝɔɝɞɑɘɌ Ɏ 
ɝɑɖɞɚɜɌ ăȻɗɚɐɚɎɑ ɔ ɓɑɗɑəɣɟɢɔó. Ⱦɑ ɛɚɝɞɌɎɫɞ ɚɝɞɜɚ ɎɦɛɜɚɝɌ ɓɌ ɐɚɝɞɦɛ ɐɚ ɠɔəɌəɝɚɎ 
ɜɑɝɟɜɝ ɓɌ ɔəɎɑɝɞɔɢɔɔ ɔ ɓɌɖɟɛɟɎɌəɑ əɌ ɠɔəɌəɝɚɎ ɗɔɓɔəɏ ɓɌ ɎɦɎɑɒɐɌəɑ əɌ ɔəɚɎɌɢɔɔ. 

ɿɸʇʃɸʍʀ 

ȷɚɤɚ ɛɜɚɑɖɞɔɜɌəɑ.  

ăȲɔɎɚɞɦɞó əɌ PV ɖɚɘɛɚəɑəɞɔ ɝɑ ɝɖɦɝɫɎɌ ɛɚɐ Ɏɗɔɫəɔɑ əɌ ɏɚɜɑɥ ɔ ɝɟɡ Ɏɦɓɐɟɡ ɔ UV-ɗɦɣɔ. 

ȻɚɎɜɑɐɔ ɛɚ ɝɔɝɞɑɘɌɞɌ ɚɞ ɏɜɔɓɌɣɔ, ɒɔɎɚɞəɔ ɔ ɘɌɤɔəɔ. 

ȮɗɚɤɌɎɌəɑ əɌ ɛɜɚɢɑɝɌ ɛɜɔ ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑ əɌ ɎɚɐɌ ɝ ɗɚɤɚ ɖɌɣɑɝɞɎɚ.  

ȳɌɛɟɤɎɌəɑ əɌ ɖɌɛɖɚɚɍɜɌɓɟɎɌɞɑɗɔɞɑ. 

ȹɑɝɛɌɓɎɌəɑ əɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣəɔɞɑ ɔɓɔɝɖɎɌəɔɫ 
 



SWOT ȬȹȬȷȴȳ ȹȬ ɀȱȼȾȴȯȬɂȴɋȾȬ 

Ƚȴȷȹȴ ȽȾȼȬȹȴ 
Ȼɚ-ɜɌɎəɚɘɑɜɑə ɔ ɚɛɞɔɘɌɗɑə ɡɜɌəɔɞɑɗɑə ɜɑɒɔɘ Ɏ ɚɍɗɌɝɞɞɌ əɌ ɖɚɜɑəɚɎɌɞɌ ɝɔɝɞɑɘɌ ɛɜɑɓ ɢɫɗɌɞɌ 

ɎɑɏɑɞɌɢɔɫ ɍɑɓ ɛɑɜɔɚɐɔ əɌ ɐɑɠɔɢɔɞ. 

Ƚɗɑɐ ɔəɝɞɌɗɔɜɌəɑ əɌ ɝɔɝɞɑɘɌɞɌ ɓɌ ɞɚɜɑəɑ, ɞɚɜɚɎɔɞɑ ɜɌɓɞɎɚɜɔ ɝɑ ɎəɌɝɫɞ ɗɑɝəɚ, əɑɓɌɎɔɝɔɘɚ ɚɞ 

ɡɌɍɔɞɟɝɌ ɔ ɎɔɝɚɣɔəɌɞɌ əɌ ɔɓɜɌɝɞɎɌəɑ əɌ ɚɞɏɗɑɒɐɌəɌɞɌ ɖɟɗɞɟɜɌ.  

 Ȱɚɍɦɜ ɖɚəɞɜɚɗ əɌ ɞɚɜɑəɑɞɚ. Ȼɜɑɢɔɓəɚ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚ əɌ əɑɚɍɡɚɐɔɘɔɫ ɞɚɜ (əɚɜɘɌ ɔ ɐɚɓɌ). 

Ȼɜɑɢɔɓəɔ ɝɜɚɖɚɎɑ əɌ ɞɚɜɑəɑ 

ȻɜɑɢɔɓəɚɝɞɞɌ ɛɜɔ ɠɑɜɞɔɏɌɢɔɫɞɌ ɝɑ ɐɦɗɒɔ əɌ ɠɌɖɞɌ, ɣɑ ɝɑ ɛɜɔɏɚɞɎɫ ɍɌɗɌəɝɔɜɌə ɜɌɓɞɎɚɜ (ɛɚ 

ɜɑɢɑɛɞɌ ɚɞ ɌɏɜɚɡɔɘɔɣəɌɞɌ ɗɌɍɚɜɌɞɚɜɔɫ), ɖɌɞɚ ɓɌ ɚɛɜɑɐɑɗɫəɑ əɌ ɎɔɐɌ ɔ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ 

ɝɑ ɔɘɌɞ ɛɜɑɐɎɔɐ: ɌəɌɗɔɓ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɓɌ əɑɕəɌɞɌ ɓɌɛɌɝɑəɚɝɞ ɝ ɡɜɌəɔɞɑɗəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ, ɌəɌɗɔɓ əɌ 

ɎɚɐɌɞɌ ɓɌ əɑɕəɔɫ ɘɔəɑɜɌɗɑə ɝɦɝɞɌɎ,ɔɓɔɝɖɎɌəɑ əɌ ɚɞɏɗɑɒɐɌəɌɞɌ ɖɟɗɞɟɜɌ ɛɚ ɠɌɓɔ əɌ ɜɌɓɎɔɞɔɑɞɚ ɕ, 

ɖɚəɖɜɑɞəɔɞɑ ɖɗɔɘɌɞɔɣəɔ ɟɝɗɚɎɔɫ. 

ȼɌɎəɚɘɑɜəɚ ɜɌɓɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ Ɏ ɚɍɗɌɝɞɞɌ əɌ ɖɚɜɑəɚɎɌɞɌ ɝɔɝɞɑɘɌ. 

ȱɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɞɌ əɌ ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑɞɚ əɌ ɞɚɜɌ ɝɑ ɟɎɑɗɔɣɌɎɌ ɝ 30%. 

ȼɌɓɡɚɐɔɞɑ ɓɌ ɞɚɜɚɎɑ əɌɘɌɗɫɎɌɞ. 

ȸɚəɔɞɚɜɔəɏ əɌ ɜȹ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ. 

ȶɔɝɑɗɔəəɚɝɞɞɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ (ɜȹ) ɑ ɠɌɖɞɚɜ ɝɦɝ ɝɔɗəɚ Ɏɗɔɫəɔɑ Ɏɦɜɡɟ ɟɝɎɚɫɎɌəɑɞɚ əɌ ɡɜɌəɔɞɑɗəɔɞɑ 

ɎɑɥɑɝɞɎɌ ɚɞ ɜɌɝɞɑəɔɑɞɚ. Ȼɜɔ ɜȹ, əɑɍɗɌɏɚɛɜɔɫɞəɚ ɓɌ ɚɞɏɗɑɒɐɌəɌɞɌ ɖɟɗɞɟɜɌ, ɘɚɒɑ ɞɚɓɔ ɛɚɖɌɓɌɞɑɗ ɐɌ 

ɝɑ ɖɚɜɔɏɔɜɌ ɝ ɛɚɐɌɎɌəɔɫ ɞɚɜɚɎ ɜɌɓɞɎɚɜ. 

ȿɝɖɚɜɫɎɌɞ ɝɑ ɜɌɝɞɑɒɦɞ ɔ ɛɚɝɞɦɛɗɑəɔɑɞɚ əɌ ɛɜɚɐɟɖɢɔɫɞɌ, ɛɚɎɔɤɌɎɌ ɝɑ ɜɌəəɔɫ ɔ ɚɍɥɔɫ ɐɚɍɔɎ. 

ȻɚɐɚɍɜɫɎɌ ɖɌɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ ɛɜɚɐɟɖɢɔɫɞɌ. 

Ȼɚ-ɎɔɝɚɖɌ ɎɦɓɎɜɦɥɌɑɘɚɝɞ ɓɌ ɑɐɔəɔɢɌ ɛɗɚɥ ɔ Ɏɜɑɘɑ 

ȹɌɘɌɗɫɎɌ ɝɑ ɜɌɓɡɚɐɌ əɌ  ɣɚɎɑɤɖɔ ɞɜɟɐ ɔ ɞɚɜɚɎɑ. 

ȽɔɝɞɑɘɌɞɌ ɑ ɟəɔɎɑɜɝɌɗəɌ ð ɛɚɐɡɚɐɫɥɌ ɓɌ ɜɌɓɗɔɣəɔ ɖɟɗɞɟɜɔ (Ɏɖɗ. ɓɑɗɑəɣɟɢɔ ɔ ɚɎɚɥəɔ ɏɜɌɐɔəɔ) ɔ 

ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɌ (ɛɚɗɝɖɚ, ɚɜɌəɒɑɜɔɕəɚ); ɓɌ ɘɌɗɖɔ ɔ ɏɚɗɑɘɔ ɝɞɚɛɌəɝɞɎɌ əɑɓɌɎɔɝɔɘɚ ɚɞ ɠɚɜɘɌɞɌ ɔ 

əɌɖɗɚəɌ əɌ ɞɑɜɑəɌ. 

 

 



ȽȷȬȭȴ ȽȾȼȬȹȴ  
ȹɑɚɍɡɚɐɔɘɚ ɑ ɐɌ ɝɑ ɚɛɜɑɐɑɗɔ Ɏɜɑɘɑɞɚ ɓɌ ɔəɒɑɖɞɔɜɌəɑ əɌ ɞɚɜɚɎɔɫɞ ɜɌɓɞɎɚɜ ɛɜɑɓ 
əɌɛɚɔɞɑɗəɌ ɝɔɝɞɑɘɌ  
ȾɜɫɍɎɌ ɐɌ ɝɑ ɔɘɌ ɛɜɑɐɎɔɐ ɐɦɗɒɔəɌɞɌ əɌ ɏɗɌɎəɔɫ ɞɜɦɍɚɛɜɚɎɚɐɌ ɚɞ ɘɫɝɞɚɞɚ əɌ 
ɔəɒɑɖɞɔɜɌəɑ ɐɚ ɟɣɌɝɞɦɖɌ, ɖɚɕɞɚ ɝɑ əɌɞɚɜɫɎɌ.  

Ȼɜɔ ɛɜɔɏɚɞɎɫəɑ əɌ ɞɚɜɚɎɔɞɑ ɜɌɓɞɎɚɜɔ ɞɜɫɍɎɌ ɐɌ ɝɑ ɔɓɛɚɗɓɎɌɞ ɛɜɑɐɛɌɓəɔ ɝɜɑɐɝɞɎɌ ð 
ɚɣɔɗɌ, ɜɦɖɌɎɔɢɔ 
ȴɓɔɝɖɎɌ ɛɜɚɘɔɎɌəɑ əɌ ɝɔɝɞɑɘɌɞɌ ɝɗɑɐ ɞɚɜɑəɑɞɚ. 
ȴɓɔɝɖɎɌ ɣɔɝɞɔ, 100 % ɜɌɓɞɎɚɜɔɘɔ ɞɚɜɚɎɑ. 
ȴɓɔɝɖɎɌ ɖɎɌɗɔɠɔɢɔɜɌə ɞɜɟɐ ɓɌ ɜɌɍɚɞɌ ɝɦɝ ɝɔɝɞɑɘɌɞɌ. 
 

ȮɆȳȸȺȲȹȺȽȾȴ  
 
ȶɚɘɍɔəɔɜɌəɑ əɌ ɞɚɜɚɎɔɞɑ ɜɌɓɞɎɚɜɔ ɝ ɍɔɚɗɚɏɔɣəɚ ɌɖɞɔɎəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ ɔ/ɔɗɔ ɛɑɝɞɔɢɔɐɔ  
ȻɜɚɏɜɌɘɔɜɌəɑ əɌ ɞɚɜɑəɑɞɚ  
ȰɌəəɔ Ɏ ɜɑɌɗəɚ Ɏɜɑɘɑ ɓɌ ɜȹ ɔ ɝɚɗɑɎɌ ɖɚəɢɑəɞɜɌɢɔɫ əɌ ɜɌɓɞɎɚɜɌ. 

ȻɚɎɔɤɌɎɌ ɖɚəɖɟɜɑəɞəɚ ɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɞɌ əɌ ɝɞɚɛɌəɝɞɎɌɞɌ. 
 
ȳȬȻȷȬɁȴ  
ȯɜɑɤɖɔ ɛɜɔ ɝɘɑɝɎɌəɑ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ, Ɏ ɜɑɓɟɗɞɌɞ əɌ ɖɚɑɞɚ ɝɑ ɚɍɜɌɓɟɎɌɞ ɟɞɌɕɖɔ.  
Ȼɜɔ ɛɜɔɏɚɞɎɫəɑɞɚ əɌ ɞɚɜɚɎɔɞɑ ɜɌɓɞɎɚɜɔ, ɜɌɍɚɞɑɥɔɞɑ ɞɜɫɍɎɌ ɐɌ ɝɌ ɓɌɛɚɓəɌɞɔ ɝ 
ɜɌɓɞɎɚɜɔɘɚɝɞɞɌ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɔ ɝɦɎɘɑɝɞɔɘɚɝɞɞɌ ɔɘ. ȾɜɫɍɎɌ ɐɌ ɝɑ ɔɓɛɚɗɓɎɌɞ ɞɌɍɗɔɢɔ ɓɌ 

ɝɦɎɘɑɝɞɔɘɚɝɞ. ȴɘɌ ɝɑ  
ɛɜɑɐɎɔɐ, ɣɑ ɛɜɔ ɝɘɑɝɎɌəɑɞɚ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɘɚɒɑ ɐɌ 
ɛɜɚɞɑɖɌɞ ɡɔɘɔɣəɔ ɜɑɌɖɢɔɔ ɘɑɒɐɟ ɞɫɡ ɔ ɐɌ ɝɑ  
ɚɍɜɌɓɟɎɌɞ əɑɜɌɓɞɎɚɜɔɘɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ ð ɟɞɌɕɖɔ,  
ɛɜɔ ɖɚɑɞɚ, ɚɞ ɑɐəɌ ɝɞɜɌəɌ, ɝɑ əɌɘɌɗɫɎɌ  
ɖɚəɢɑəɞɜɌɢɔɫɞɌ əɌ ɟɞɌɑəɔɫ ɡɜɌəɔɞɑɗɑə ɑɗɑɘɑəɞ Ɏ 

 ɜɌɓɞɎɚɜɌ, ɔ ɚɞ ɐɜɟɏɌ ð ɝɑ ɓɌɛɟɤɎɌ ɝɔɝɞɑɘɌɞɌ.  



ȳȬȻȷȬɁȴ 

ȳȬȻȷȬɁȴ 
ȹɑɝɛɌɓɎɌəɑ əɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣəɔɞɑ ɔɓɔɝɖɎɌəɔɫ ɓɌ ɛɜɔɏɚɞɎɫəɑ əɌ ɜɌɓɞɎɚɜɔɞɑ. ȹɑɝɛɌɓɎɌəɑɞɚ 
əɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣəɔɞɑ ɔɓɔɝɖɎɌəɔɫ ɓɌ ɞɚɜɑəɑ əɌ ɖɟɗɞɟɜɔɞɑ ð ɖɚəɢɑəɞɜɌɢɔɫ əɌ ɜɌɓɞɎɚɜɌ, 

ɛɜɚɐɦɗɒɔɞɑɗəɚɝɞ əɌ ɛɚɗɔɎɖɔɞɑ ɔ ɔəɞɑɜɎɌɗɌ ɘɑɒɐɟ ɞɫɡ, ɘɚɒɑ ɐɌ ɐɚɎɑɐɑ ɐɚ 
əɌɞɜɟɛɎɌəɑ əɌ ɝɚɗɔ ɍɗɔɓɚ ɐɚ ɏɜɌəɔɢɔɞɑ əɌ əɌɎɗɌɒəɑəɌɞɌ ɓɚəɌ, ɛɚ ɝɜɑɐɌɞɌ ɘɑɒɐɟ 
ɖɌɛɖɚɎɔɞɑ ɔɓɗɦɣɎɌɞɑɗɔ.  

ȹɑɝɛɌɓɎɌəɑ əɌ ɔɓɔɝɖɎɌəɔɫɞɌ ɓɌ ɝɦɡɜɌəɑəɔɑ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ.  

Ȼɜɔ ɗɚɤɚ ɝɦɡɜɌəɑəɔɑ ɞɚɜɚɎɔɞɑ ɝɑ ɓɌɘɦɜɝɫɎɌɞ, ɏɟɍɫɞ ɣɌɝɞ ɚɞ ɌɖɞɔɎəɚɞɚ ɝɔ ɎɑɥɑɝɞɎɚ ɔ 
ɝɑ ɎɗɚɤɌɎɌ ɖɌɣɑɝɞɎɚɞɚ ɔɘ. ȾɜɫɍɎɌ ɐɌ ɝɛɌɓɎɌ ɔɓɔɝɖɎɌəɑɞɚ ɐɌ əɑ ɝɑ ɝɖɗɌɐɔɜɌɞ ɞɚɜɚɎɑ 

Ɏ ɓɑɘɔ, ɛɜɔɗɑɒɌɥɔ əɌ ɎɚɐɚɡɜɌəɔɗɔɥɌ ɔɗɔ ɜɑɖɔ ɔɗɔ Ɏ ɓɑɘɔɞɑ əɌ ɖɜɌɕɍɜɑɒəɔɞɑ 
ɓɌɗɔɎɌɑɘɔ ɔɎɔɢɔ əɌ ɜɑɖɔɞɑ. 
 
ȳɌɖɗɪɣɑəɔɑ  
 
Ȯ ɐəɑɤəɚ Ɏɜɑɘɑ ɖɌɛɖɚɎɚɞɚ əɌɛɚɫɎɌəɑ ɔ ɠɑɜɞɔɏɌɢɔɫɞɌ ɝɑ ɝɣɔɞɌɞ ɓɌ əɌɕ-ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎəɔ 

ɔ ɑɠɑɖɞɔɎəɔ ɘɑɞɚɐɔ ɓɌ ɚɛɞɔɘɔɓɔɜɌəɑ əɌ Ɏɚɐəɔɫ ɔ ɡɜɌəɔɞɑɗəɔɫ ɜɑɒɔɘɔ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɝ 
Ɏɔɝɚɖ ɑɖɚɗɚɏɔɣɑə ɑɠɑɖɞ. 
Ⱦɑ ɔɘɌɞ ɛɚɞɑəɢɔɌɗɌ ɐɌ ɛɚɎɔɤɌɎɌɞ ɔ ɝɞɌɍɔɗɔɓɔɜɌɞ ɐɚɍɔɎɔɞɑ ɛɜɔ ɓɌɛɌɓɑəɚ ɔ/ɔɗɔ 
ɛɚɐɚɍɜɑəɚ ɖɌɣɑɝɞɎɚ əɌ ɛɜɚɐɟɖɢɔɫɞɌ ɔ  ɚɛɌɓɎɌəɑ əɌ ɚɖɚɗəɌɞɌ ɝɜɑɐɌ ɚɞ ɓɌɘɦɜɝɫɎɌəɑ. 
ȾɚɎɌ ɚɞɏɚɎɌɜɫ əɌ ɛɜɑɐɎɔɐɑəɔɞɑ ɘɑɜɖɔ Ɏ ȹɌɢɔɚəɌɗəɌɞɌ ɝɞɜɌɞɑɏɔɫ ɓɌ ɜɌɓɎɔɞɔɑ ɝɑɖɞɚɜɌ 
ăȻɗɚɐɚɎɑ ɔ ɓɑɗɑəɣɟɢɔó ð ɛɚɐɚɍɜɫɎɌəɑ ɔɗɔ ɓɌɛɌɓɎɌəɑ əɌ ɖɌɣɑɝɞɎɚɞɚ  
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˩͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ 
ͫͻ͔͙ͣ ͍ ͨΆ͍͙ͪΎ 
ͫͭΆ͋͡ 

˿͍Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ 
͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 

ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 

˽-͍͙͙ͦͫͦ͟ 
͙͊ͣ͋ͼ͙͙ 

 ˽ -͎ͦͦ͡Ύͣ͊ 
͎Ά͍͍͊ͦͫͭ͟ 

˭͙ͦͤ ͫΆͫ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ 

ˮ͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

́ͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ 

˿Ά͍͔͙ͭͤ-
;͔͙ͫ͟ 
͎͙ͯͫͯ͡ 

˹͍ͦ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͊ͪͭͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ (conditionality) 
 

ͦͭͤͦͫͤͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡/ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Υ 14 ͨ ͙͙ͪ͊ͭ͟͟ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ ͤ͊ 
˩ ˿(͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͍͙͔ͦ͒ͭΣ ͨͦ;͍͙͔ͭΣ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͙ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊) ͙  ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͦͭ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙͔ͤͭͪ͊ͭͭ, ˾ ͍͊ͣͦ͊ͭ͊͟ 

͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͭ  ͙  ͙͔͙͍͙͔͒ͪͭͭ͟ ͊͘ ˹͊ͭͯͪ͊ нллл)  

˿Ά͙ͭͪͯ͒ͤ-
;͔͍ͫͭͦ 

ȹȺȮȬȾȬ ç ȳȱȷȱȹȬ ȬȼɁȴȾȱȶȾȿȼȬ è 
40% ͦ ͭ 

ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 



Ȼɜɑɐɗɚɒɑəɔɫ ɓɌ 

ȱɖɚɗɚɏɔɣəɔ ɛɜɌɖɞɔɖɔ Ɏ 

ɝɑɖɞɚɜ ɒɔɎɚɞəɚɎɦɐɝɞɎɚ  
 

 

 ȸɚɘɣɔɗ ȾɌɝɖɚɎ, ɛɜɑɐɝɑɐɌɞɑɗ əɌ ȹɌɢɔɚəɌɗəɔɫ ɝɦɪɓ əɌ 

ɓɚɚɔəɒɔəɑɜɔɞɑ  

 



Ȭɘɚəɫɖ  

 
ɁɟɘɌəəɚ ɚɞəɚɤɑəɔɑ  

 

ȳɐɜɌɎɑɞɚ əɌ ɡɚɜɌɞɌ, ɜɌɍɚɞɑɥɔ Ɏ ɒɔɎɚɞəɚɎɦɐəɔɞɑ 
ɝɏɜɌɐɔ 

 
ȺɖɚɗəɌ ɝɜɑɐɌ 

 

ȶɚɘɛɗɑɖɝɑə ɛɚɐɡɚɐ ɓɌ ɛɜɑɎɑəɢɔɫ ɔ ɖɚəɞɜɚɗ əɌ 

ɓɌɘɦɜɝɫɎɌəɑɞɚ (IPPC); ɓɌɖɚəɚɐɌɞɑɗɝɞɎɚ ɓɌ 

ɖɚəɞɜɚɗ əɌ ɚɞɗɌɏɌəɑɞɚ əɌ Ɍɘɚəɫɖ əɌ 

ɚɛɜɑɐɑɗɑəɔ ɘɑɝɞɌ ɚɛɜɑɐɑɗɑəɔ ɝɦɝ ɓɌɖɚə Ɏ 
ȱɎɜɚɛɑɕɝɖɔɫ ɝɦɪɓ  



ȹɔɎɌ əɌ Ɍɘɚəɫɖ ɔ ɝɦɚɞɎɑɞəɔɞɑ 
ɛɜɚɍɗɑɘɔ 

ȶɌɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ ɎɦɓɐɟɡɌ ɑ ɎɌɒəɚ 
 
5 ppm  ȹɌɕ-əɔɝɖɚɞɚ əɔɎɚ, ɛɜɔ ɖɚɑɞɚ ɔɘɌ ɘɔɜɔɓɘɌ 

6 ppm  ȰɜɌɓəɑəɑ əɌ ɚɣɔɞɑ ɔ ɐɔɡɌɞɑɗəɔɞɑ ɛɦɞɔɥɌ 
11 ppm   ȹɌɘɌɗɫɎɌəɑ ɛɜɚɐɟɖɞɔɎəɚɝɞɞɌ ɛɜɔ ɒɔɎɚɞəɔɞɑ 

25 ppm  ȸɌɖɝɔɘɌɗəɚ ɐɚɛɟɝɞɔɘɚ əɔɎɚ ɓɌ 1 ɣɌɝ ɑɖɝɛɚɓɔɢɔɫ 

35 ppm  ȸɌɖɝɔɘɌɗəɚ ɐɚɛɟɝɞɔɘɚ əɔɎɚ ɓɌ 10 ɘɔəɟɞɔ 
ɑɖɝɛɚɓɔɢɔɫ 
40 ppm  ȯɗɌɎɚɍɚɗɔɑ, ɏɌɐɑəɑ, ɓɌɏɟɍɌ əɌ Ɍɛɑɞɔɞ ɛɜɔ ɡɚɜɌɞɌ 

50 ppm  Ⱦɑɒɖɔ ɓɌɏɟɍɔ Ɏ ɛɜɚɐɟɖɞɔɎəɚɝɞɞɌ ɔ ɓɐɜɌɎɑɞɚ 
əɌ ɒɔɎɚɞəɔɞɑ, ɟɝɗɚɎɔɫ ɓɌ ɜɌɓɎɔɞɔɑ əɌ ɛəɑɎɘɚəɔɫ 

100 ppm  ȶɔɡɌəɑ, ɝɗɪəɚɚɞɐɑɗɫəɑ ɔ ɐɜɌɓəɑəɑ əɌ 
ɗɔɏɌɎɔɣəɔɞɑɛɚɎɦɜɡəɚɝɞɔ ɛɜɔ ɒɔɎɚɞəɔɞɑ; ɛɚɎɦɜɡəɚɝɞəɚ 

ɔ əɑɜɌɎəɚɘɑɜəɚ ɐɔɤɌəɑ 

 



Ⱥɞɖɦɐɑ ɔɐɎɌ ɌɘɚəɫɖɌ 

ȸɔɖɜɚɍɔɌɗəɚ ɜɌɓɏɜɌɒɐɌəɑ əɌ 
ɞɚɜɚɎɌɞɌ ɘɌɝɌ 
 

 

 

                                                      eəɓɔɘɔ 

ȴɓɛɜɌɒəɑəɔɫ (ɟɜɑɫ) + ȮɚɐɌ                  Ȭɘɚəɫɖ+Ȯɦɏɗɑɜɚɐɑə ɐɎɟɚɖɔɝ 

ȻɜɑɐɜɌɓɛɚɗɌɏɌɥɔ ɠɌɖɞɚɜɔ ɓɌ ɟɎɑɗɔɣɌɎɌəɑ əɌ ɘɔɜɔɓɘɌɞɌ əɌ Ɍɘɚəɫɖ: 

 

ȮɗɌɒəɌ ɛɚɝɞɑɗɫ 

 

ȹɔɝɖɚ əɔɎɚ əɌ ɖɔɝɗɚɜɚɐ 

 

ȰɜɑɍəɌ ɝɞɜɟɖɞɟɜɌ 

 

Ȯɔɝɚɖɔ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɔ 

 

ȹɔɝɖɚ pH - ɍɗɌɏɚɛɜɔɫɞəɚ ɓɌ ɌəɌɑɜɚɍəɔɞɑ ɍɌɖɞɑɜɔɔ 



Ⱥɞɖɦɐɑ ɔɐɎɌ ɌɘɚəɫɖɌ 
 
 

 

ȽɞɑɛɑəɞɌ əɌ ɔɓɛɌɜɫɎɌəɑ ɝɑ ɛɚɎɗɔɫɎɌ ɝɦɥɚ ɚɞ: 

 

pH əɌ ɛɚɝɞɑɗɫɞɌ ɔ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌɞɌ  

 

əɔɎɚ əɌ ɎɑəɞɔɗɌɢɔɫ 

 

ɘɔɖɜɚɖɗɔɘɌɞ 



Ȯɦɓɘɚɒəɔ ɜɑɤɑəɔɫ  

 
ȹɌɞɟɜɌɗɑə ɜɌɝɞɔɞɑɗɑə ɑɖɝɞɜɌɖɞ 

ɚɞ ɪɖɌ (Yucca  Schidigera ), ɖɚɕɞɚ ɝɎɦɜɓɎɌ 
ɌɘɚəɫɖɌ. 

Ȭɘɚəɫɖɦɞ ɑ ɞɚɖɝɔɣɑə ɏɌɓ, ɖɚɕɞɚ ɛɜɔ Ɏɔɝɚɖɔ 

əɔɎɌ  ɘɚɒɑ ɐɌ ɟɎɜɑɐɔ ɗɔɏɌɎɔɢɌɞɌ əɌ 

ɐɔɡɌɞɑɗəɔɞɑ ɛɦɞɔɥɌ ɔ ɐɌ ɝɑ ɛɜɑɎɦɜəɑ Ɏ 
ɡɜɚəɔɣɑə ɛɜɚɍɗɑɘ ɎɦɎ ɠɑɜɘɌɞɌ. 

ȬɖɞɔɎəɔ ɖɚɘɛɚəɑəɞɔ: ɏɗɪɖɚɖɚɘɛɚəɑəɞɔ, ɔ 
ɠɌɓɔ CI ɔ CII əɌ ɎɦɏɗɑɜɚɐɌ. 

 



 ɹʘʢʪʝʨʠʠʪʝ ʧʦ-ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʠʥʢʦʨʧʦʨʠʨʘʪ ʥʘʣʠʯʥʠʷ 

NH3 ʚ ʢʣʝʪʲʯʝʥ ʧʨʦʪʝʠʥ. 

ʇʦ-ʙʲʨʟ ʨʘʩʪʝʞ.  

ʇʦ-ʜʦʙʨʦ ʨʘʟʛʨʘʞʜʘʥʝ ʥʘ 

ʪʚʲʨʜʠʪʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

 ʄʝʭʘʥʠʟʲʤ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

1-ɎɌ ȽȾɆȻȶȬ 

ȯɗɪɖɚɖɚɘɛɚəɑəɞɔɞ

ɑ Ɏ ɪɖɌ ɚɍɜɌɞɔɘɚ 

ɝɎɦɜɓɎɌɞ NH3 

ȯɗɪɖɚɖɚɘɛɚəɑəɞ

ɔ Ɏ ɊȶȬ 

NH3 

ȯɗɪɖɚɖɚɘɛɚəɑə

ɞɔ Ɏ ɊȶȬ 

NH3 NH3 NH3 NH3 

NH3 NH3 NH3 NH3 

 2-ɜɌ ȽȾɆȻȶȬ 

ȽɎɦɜɓɎɌəɑɞɚ 

əɌ NH3 Ɏ 

ɘɔɖɜɚɝɜɑɐɌɞɌ 

ɝɞɔɘɟɗɔɜɌ 

ɘɔɖɜɚɍɔɌɗəɔɫ 

ɜɌɝɞɑɒ ɔ 

ɌɖɞɔɎəɚɝɞ.   

ȺɝɎɚɍɚɒɐɌɎɌəɑ əɌ ɛɚ-ɘɌɗɖɔ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌ Ɍɘɚəɫɖ Ɏ 

ɌɞɘɚɝɠɑɜɌɞɌ 



ȹɌɞɟɜɌɗəɔɞɑ ɛɜɚɐɟɖɞɔ əɌ ɚɝəɚɎɌɞɌ 

əɌ ɑɖɝɞɜɌɖɞɔ: 

ȼɑɐɟɢɔɜɌɞ ɑɘɔɝɔɔɞɑ əɌ Ɍɘɚəɫɖ ɔ 

ɎɦɓɐɑɕɝɞɎɌɞ ɍɗɌɏɚɛɜɔɫɞəɚ Ɏɦɜɡɟ: 

ȻɜɚɐɟɖɞɔɎəɔɞɑ ɛɚɖɌɓɌɞɑɗɔ 

Ȼɚ-ɐɚɍɦɜ ɓɐɜɌɎɑə ɝɞɌɞɟɝ 

ȻɚɐɚɍɜɫɎɌəɑ əɌ ɟɝɗɚɎɔɫɞɌ ɓɌ 

ɡɟɘɌəəɚ ɚɞɏɗɑɒɐɌəɑ əɌ ɛɞɔɢɔɞɑ 

ȻɚɝɞɑɗɫɞɌ ɑ ɝɟɡɌ 

ȽɛɚɝɚɍɝɞɎɌɞ ɓɌ ɍɔɚɝɔɏɟɜəɚɝɞɞɌ 

ȴɖɚəɚɘɔɣɑɝɖɔ ɛɚɗɓɔ 
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˩͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ 
ͫͻ͔͙ͣ ͍ ͨΆ͍͙ͪΎ 
ͫͭΆ͋͡ 

˿͍Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ 
͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 

ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 

˽-͍͙͙ͦͫͦ͟ 
͙͊ͣ͋ͼ͙͙ 

 ˽ -͎ͦͦ͡Ύͣ͊ 
͎Ά͍͍͊ͦͫͭ͟ 

˭͙ͦͤ ͫΆͫ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ 

ˮ͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

́ͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ 

˿Ά͍͔͙ͭͤ-
;͔͙ͫ͟ 
͎͙ͯͫͯ͡ 

˹͍ͦ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͊ͪͭͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ (conditionality) 
 

ͦͭͤͦͫͤͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡/ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Υ 14 ͨ ͙͙ͪ͊ͭ͟͟ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ ͤ͊ 
˩ ˿(͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͍͙͔ͦ͒ͭΣ ͨͦ;͍͙͔ͭΣ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͙ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊) ͙  ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͦͭ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙͔ͤͭͪ͊ͭͭ, ˾ ͍͊ͣͦ͊ͭ͊͟ 

͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͭ  ͙  ͙͔͙͍͙͔͒ͪͭͭ͟ ͊͘ ˹͊ͭͯͪ͊ нллл)  

˿Ά͙ͭͪͯ͒ͤ-
;͔͍ͫͭͦ 

ȹȺȮȬȾȬ ç ȳȱȷȱȹȬ ȬȼɁȴȾȱȶȾȿȼȬ è 
40% ͦ ͭ 

ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 



ȹɔɝɖɚɑɘɔɝɔɚəəɔ ɛɜɌɖɞɔɖɔ ɓɌ ɝɦɡɜɌəɫɎɌəɑ əɌ 
ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ: 

ȸɚɘɣɔɗ ȾɌɝɖɚɎ, ɛɜɑɐɝɑɐɌɞɑɗ əɌ ȹȽȳȭ 
 



 

ȱȽȾȱȽȾȮȱȹȴɋȾ ȺȭȺȼȽȶȴ ȾȺȼ, ȴȽȾȴȹȽȶȬ ȮɆȳȸȺȲȹȺȽȾ ȳȬ 

ȸȺȰȱȼȹȺȾȺ ȳȱȸȱȰȱȷȴȱ: 

ȺɛɞɔɘɌɗəɚ ɚɛɚɗɓɚɞɎɚɜɫɎɌəɑ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ 

ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ 

ç ȳɌ Ɏɝɔɣɖɔ ɝɦɎɜɑɘɑəəɔ ɠɑɜɘɑɜɔ ɝɞɌɎɌ Ɏɝɑ ɛɚ-ɎɌɒəɚ ɐɌ: 

Å ȻɚɓəɌɎɌɞ, ɎɗɌɐɑɫɞ ɔ əɌɘɌɗɫɎɌɞ ɝɑɍɑɝɞɚɕəɚɝɞɞɌ əɌ ɛɜɚɐɟɖɢɔɫɞɌ (ɢɑəɌɞɌ əɌ ɔɓɖɟɝɞɎɑəɔɞɑ 
ɞɚɜɚɎɑ ɝɑ ɛɚɖɌɣɎɌ ɓɌɑɐəɚ ɝ ɢɑəɌɞɌ əɌ ɏɚɜɔɎɚɞɚ ɔ ɑɗɑɖɞɜɚɑəɑɜɏɔɫɞɌ); 

Å ȼɦɖɚɎɚɐɫɞ ɔ ɚɛɚɗɓɚɞɎɚɜɫɎɌɞ ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɔ əɑɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɚɞɛɌɐɦɢɔ, ɛɚɗɟɣɑəɔ ɛɚ Ɏɜɑɘɑ əɌ 

ɜɌɍɚɞəɔɫ ɢɔɖɦɗ ɎɦɎ ɠɑɜɘɌɞɌ; 
Å ȻɚɐɐɦɜɒɌɞ ɛɗɚɐɚɜɚɐɔɑɞɚ ɔ ɡɟɘɟɝəɚɞɚ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ. Ȭɖɚ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫɞ ɞɚɜ ɝɑ 
ɜɌɓɡɎɦɜɗɫ Ɏɦɜɡɟ ɛɚɣɎɌɞɌ ɑɒɑɏɚɐəɚ, ɚɜɏɌəɔɣəɚɞɚ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑ Ɏ ɏɚɜəɔɫ ɝɗɚɕ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ 
ɘɚɒɑ ɐɌ ɝɑ ɛɚɎɔɤɔ ɝ 1% ɓɌ 20 ɏɚɐɔəɔ. Ȭɖɚ ɓɌ 10 ɛɚɜɑɐəɔ ɏɚɐɔəɔ ɛɚɣɎɌɞɌ əɑ ɝɑ ɚɍɚɏɌɞɫɎɌ 
ɝ ɑɝɞɑɝɞɎɑə ɞɚɜ, ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɝɦɝɞɌɎɖɔ Ɏ əɑɫ ɥɑ ɍɦɐɌɞ əɌɛɦɗəɚ ɔɓɣɑɜɛɌəɔ. 

  

 ç ȴɘɌ ɐɎɑ ɖɌɞɑɏɚɜɔɔ ɑɝɞɑɝɞɎɑə ɞɚɜ: 

ÅȾɚɜ ɝ ɍɌɎɑə Ɍɓɚɞɑə ɑɠɑɖɞ (ɚɝəɚɎəɔɞɑ ɎɔɐɚɎɑ ɒɔɎɚɞɔəɝɖɔ ɞɚɜ, ɝ ɔɓɖɗɪɣɑəɔɑ əɌ 
ɛɞɔɣɔɫ ɞɚɜ), ɖɚɕɞɚ ɝɑ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌ ɏɗɌɎəɚ ɛɜɑɓ ɗɫɞɚɞɚ (ɞɚɣəɚ ɛɜɑɐɔ ɝɑɔɞɍɌɞɌ əɌ 

ɛɚɝɑɎɔ ɓɌɐɦɜɒɌɥɔ əɔɞɜɌɞɔ) ɔɗɔ ɛɜɑɓ ɑɝɑəɞɌ. 
ÅȾɚɜ ɝ ɍɦɜɓ Ɍɓɚɞɑə ɑɠɑɖɞ (ɚɝəɚɎəɚ ɞɑɣɑə ɞɚɜ ɔ ɛɞɔɣɌ ɠɜɌɖɢɔɫ), ɖɚɕɞɚ ɝɑ 
ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌ ɏɗɌɎəɚ ɛɜɑɓ ɛɜɚɗɑɞɞɌ, ɛɜɑɐɔ ɔɗɔ ɛɚ Ɏɜɑɘɑ əɌ ɚɜɌəɞɌ. 

  

 

Ȭ. ȿȮȺȰ 



ȹɌ ɏɜɌɠɔɖɌ 1 ɝɑ ɎɔɒɐɌ ɑɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɞɌ əɌ ɞɚɜ ɝ ɍɌɎɑə Ɍɓɚɞɑə ɑɠɑɖɞ ɔ ɞɚɜ 

ɝ ɍɦɜɓ Ɍɓɚɞɑə ɑɠɑɖɞ, ɖɌɖɞɚ ɔ ɜɌɓɛɜɑɐɑɗɑəɔɑɞɚ əɌ ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɔ 

ɘɔəɑɜɌɗəɔɞɑ Ɍɓɚɞəɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ ɝ ɞɑɣɑəɔɑ əɌ Ɏɜɑɘɑɞɚ. 

ȯɜɌɠɔɖɌ 1: ȼɌɓɛɜɑɐɑɗɑəɔɑɞɚ əɌ ɘɔəɑɜɌɗəɔ ɔ ɚɜɏɌəɔɣəɔ Ɍɓɚɞəɔ 

ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ, ɝɦɐɦɜɒɌəɔ Ɏ ɜɌɓɗɔɣəɔɞɑ ɎɔɐɚɎɑ ɑɝɞɑɝɞɎɑə ɞɚɜ ɔ ɔɗɪɝɞɜɌɢɔɫ 

əɌ ɛɚəɫɞɔɫɞɌ ɍɌɎɑə Ɍɓɚɞɑə ɑɠɑɖɞ ɔ  ɍɦɜɓ Ɍɓɚɞɑə ɑɠɑɖɞ. 



 

ȭ. ȬȯȼȺȹȺȸȴɃȱȽȶȴ ȰȺȮȺȰȴ ȳȬ ȹȱȺȭɁȺȰȴȸȺȽȾȾȬ ȺȾ 

ȴȳȻȺȷȳȮȬȹȱȾȺ ȹȬ ȱȽȾȱȽȾȮȱȹȴɋ ȾȺȼ 

ȺɛɞɔɘɌɗəɚ ɚɛɚɗɓɚɞɎɚɜɫɎɌəɑ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ 

ȱȽȾȱȽȾȮȱȹȴɋȾ ȺȭȺȼȽȶȴ ȾȺȼ ȻȺȰȺȭȼɋȮȬ ȽɆȽȾȬȮȬ ȹȬ ȻȺɃȮȬȾȬ ȴ ɋ ȺȭȺȯȬȾɋȮȬ. 

  

Å ȺɝəɚɎəɔɞɑ, ɔ ɏɗɌɎəɚ ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɝɞɚɕəɚɝɞɔ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ ɛɜɔ ɞɚɜɑəɑ, 
ɐɦɗɏɚ Ɏɜɑɘɑ ɛɜɑəɑɍɜɑɏɎɌəɔ, ɛɚɐɐɦɜɒɌɞ ɛɚɣɎɌɞɌ ɛɗɚɐɚɜɚɐəɌ ɔ əɌɘɌɗɫɎɌɞ ɜɔɝɖɚɎɑɞɑ ɚɞ 
ɓɌɘɦɜɝɫɎɌəɑ. ȰɚɖɌɓɌəɚ ɑ, ɣɑ ɝɔɝɞɑɘəɚɞɚ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ ɘɚɒɑ ɓəɌɣɔɞɑɗəɚ 
ɐɌ ɛɚɎɗɔɫɑ əɌ ɚɜɏɌəɔɣəɔɫ ɝɦɝɞɌɎ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɓɌ ɛɑɜɔɚɐ ɚɞ 10 ɏɚɐɔəɔ. 

Å ȻɚɐɡɜɌəɎɌɥɔɞɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ ɔ ɝɞɚɕəɚɝɞɔ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ ɝɌ ɝɦɥɔɞɑ ɖɌɞɚ əɌ 
ɘɔəɑɜɌɗəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ, ɥɚ ɝɑ ɚɞəɌɝɫ ɐɚ ɛɚɐɡɜɌəɎɌɥɔɞɑ ɑɗɑɘɑəɞɔ (ȼ ð ȶ ð ȽɌ ð Mg  ɔ 

ɚɗɔɏɚɑɗɑɘɑəɞɔ).  

 

Ʌɚ ɝɑ ɚɞəɌɝɫ ɐɚ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑɞɚ əɌ Ɍɓɚɞ ɎɦɎ 

ɠɜɌɖɢɔɫɞɌ (Ɏ ɝɜɌɎəɑəɔɑ ɝ ɌɘɚəɔɑɎɔɞɑ 

əɔɞɜɌɞɔ), ɞɚ ɘɚɒɑ ɐɌ ɎɌɜɔɜɌ ɚɞ 10% ɛɜɔ 

ɞɚɜɞɌ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ ɐɚɍɔɞɦɖ ɐɚ 70% ɛɜɔ 

ɞɚɜɞɌ ɚɞ ɝɎɔəɑ ɔɗɔ ɛɞɔɣɔɫ ɞɚɜ. 

ȺɝɞɌəɌəɌɗɌɞ ɣɌɝɞ ɝɑ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɔɜɌ 

ɍɌɎəɚ, ɝɞɌɎɌɕɖɔ ɣɌɝɞ ɚɞ ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ 

ɎɑɥɑɝɞɎɌ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ. 

ȳɌɞɚɎɌ ɑ ɎɌɒəɚ ɐɌ ɝɑ ɝɦɚɍɜɌɓɫɎɌ Ɏɜɑɘɑɞɚ 

əɌ ɞɚɜɑəɑ, ɝɛɚɜɑɐ ɎɔɐɌ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ 

ɞɚɜ. 



 

1. ȱȽȾȱȽȾȮȱȹȴɋȾ ȺȭȺȼȽȶȴ ȾȺȼ, ȻȼȱȮɆȳɁȺȰȱȹ ȺȼȯȬȹȴɃȱȹ 

ȻȺȰȺȭȼȴȾȱȷ ȹȬ ȻȺɃȮȬȾȬ 

ȺɛɞɔɘɌɗəɚ ɚɛɚɗɓɚɞɎɚɜɫɎɌəɑ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ 

ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ 

çȾɚɎɌ ɛɚɓɎɚɗɫɎɌ: 

ȺɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɛɚɐɚɍɜɔɞɑɗɔ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ Ɏɝɦɥəɚɝɞ ɝɌ ɛɚɐɡɜɌəɎɌɥɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ, ɛɚɗɟɣɑəɔ ɛɜɔ 

ɛɜɚɢɑɝɌ əɌ ɠɑɜɘɑəɞɌɢɔɫ əɌ ɎɦɏɗɑɜɚɐɚɝɦɐɦɜɒɌɥɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ, ɏɗɌɎəɚ ɝ ɜɌɝɞɔɞɑɗɑə 

ɛɜɚɔɓɡɚɐ. ȾɫɡəɌɞɌ ɢɑɗ ɑ ɐɌ ɛɚɐɡɜɌəɎɌɞ ɔ ɐɌ ɎɦɓɝɞɌəɚɎɫɎɌɞ ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ Ɏ 

ɛɚɣɎɌɞɌ. 

 
¶ ɟɎɑɗɔɣɌɎɌəɑ ɍɜɚɫ əɌ ɐəɔɞɑ ɓɌ ɑɖɝɛɗɚɌɞɌɢɔɫ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɔ ɚɛɑɜɌɢɔɔɞɑ ɛɜɔ ɝɑɔɞɍɌ 

¶ ɛɚɐɚɍɜɫɎɌəɑ əɌ ɜɌɝɞɑɒɌ, ɏɗɌɎəɚ ɛɜɔ ɏɗɔəɑɝɞɔ ɛɚɣɎɔ 

¶ ɓɌɐɦɜɒɌəɑɞɚ əɌ ɛɚɎɑɣɑ ɎɚɐɌ ɔ ɘɔəɑɜɌɗɔ, ɛɜɔ ɛɑɝɦɖɗɔɎɔ ɛɚɣɎɔ 

¶ ɝɦɓɐɌɎɌəɑɞɚ əɌ ɍɗɌɏɚɛɜɔɫɞəɔ ɟɝɗɚɎɔɫ ɓɌ ɜɌɓɎɔɞɔɑɞɚ əɌ ɘɔɖɜɚɚɜɏɌəɔɓɘɔ, ɖɚɔɞɚ 

ɟəɔɥɚɒɌɎɌɞ ɏɦɍɔɣɖɔɞɑ ɔ ɛɗɑɝɑəɔɞɑ, ɜɌɓɎɔɎɌɥɔ ɝɑ Ɏ ɖɚɜɑəɚɎɌɞɌ ɝɔɝɞɑɘɌ əɌ 

ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ. 

  

Ȯ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞ ɚɞ ɝɦɝɞɌɎɌ, ɜɌɓɗɔɣəɔɞɑ ɎɔɐɚɎɑ ɚɍɚɜɝɖɌ ɞɚɜ ɐɑɕɝɞɎɌɞ ɛɚɎɑɣɑ ɔɗɔ ɛɚ-ɘɌɗɖɚ 

ɖɌɞɚ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɛɚɐɚɍɜɔɞɑɗɔ. 



 ç Ƚɛɚɜɑɐ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑɞɚ əɌ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ, ɛɜɚɔɓɡɚɐɌ ɔ ɛɚɖɜɔɎɌɥɔɞɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ, əɫɖɚɔ ɎɔɐɚɎɑ 
ɑɝɞɑɝɞɎɑə ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ ɝɑ ɝɣɔɞɌɞ ɓɌ ɔɝɞɔəɝɖɔ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɛɚɐɚɍɜɔɞɑɗɔ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ. ȾɌɖɔɎɌ ɝɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɞɑ 
ɞɚɜɚɎɑ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ ɐɚɍɔɞɦɖ, ɖɚɓɔ, ɚɎɢɑ, ɝɎɔəɑ, ɖɚəɝɖɔ ɞɚɜ, ɖɌɖɞɚ ɔ ɖɚɘɛɚɝɞ ɚɞ ɏɚɜɑɔɓɍɜɚɑəɔɞɑ. 
 Ƚɦɥɚ ɞɌɖɌ əɑ ɍɔɎɌ ɐɌ ɓɌɍɜɌɎɫɘɑ, ɣɑ ɚɍɚɜɝɖɔɫɞ ɞɚɜ ɛɚɐɚɍɜɫɎɌ ɝɞɜɟɖɞɟɜɌɞɌ əɌ ɏɚɜəɔɫ ɝɗɚɕ əɌ 
ɛɚɣɎɌɞɌ, ɞɦɕ ɖɌɞɚ ɘɚɒɑ ɐɌ ɍɦɐɑ ɝɘɑɝɑə ɝ ɛɚɣɎɌɞɌ, ɔɗɔ ɛɜɚɝɞɚ ɐɌ ɝɑ ɜɌɓɛɜɦɝəɑ əɌ ɛɚɎɦɜɡəɚɝɞɞɌ. Ⱥɞ ɞɌɓɔ ɏɗɑɐəɌ 
ɞɚɣɖɌ, ɖɚɘɛɚɝɞɦɞ ɔɘɌ ɛɜɑɐɔɘɝɞɎɚ Ɏ ɝɜɌɎəɑəɔɑ ɝ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɞɚɜ. ȶɚɘɛɚɝɞɦɞ əɑ ɛɜɑɣɔ əɌ ɘɌɤɔəɔɞɑ ɓɌ 
ɚɍɜɌɍɚɞɖɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɛɜɔ ɝɑɔɞɍɌ ɔɗɔ ɛɜɔ ɛɚɐɏɚɞɚɎɖɌ ɓɌ ɝɑɔɞɍɌ, ɔ əɑ ɛɜɑɣɔ əɌ ɜɌɝɞɑɒɌ ɔ əɚɜɘɌɗəɚɞɚ ɜɌɓɎɔɞɔɑ 

əɌ ɛɚɝɑɎɔɞɑ. ȹɌɛɜɚɞɔɎ, ɖɚɘɛɚɝɞɦɞ ɝəɌɍɐɫɎɌ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ ɝ əɑɚɍɡɚɐɔɘɚɞɚ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚ Ɍɓɚɞ ɔ ɚɍɚɏɌɞɫɎɌ ɛɚɣɎɌɞɌ. 
 Ȼɜɔ ɚɞɏɗɑɒɐɌəɑɞɚ əɌ ɛɜɑɒɔɎəɔ ɒɔɎɚɞəɔ, ɎɓɑɘɌɕɖɔ ɛɚɐ ɎəɔɘɌəɔɑ ɝɑɔɞɍɚɚɍɚɜɚɞɌ, ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑɞɚ əɌ 
ɝɔɝɞɑɘɌ əɌ ɞɚɜɑəɑ ɝ ɑɝɞɑɝɞɎɑə ɞɚɜ ɔɗɔ ɖɚɘɛɚɝɞ, ɘɚɒɑ ɓəɌɣɔɞɑɗəɚ ɐɌ ɟɎɑɗɔɣɔ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑɞɚ əɌ ɚɜɏɌəɔɣəɔ 
ɑɗɑɘɑəɞɔ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ ɓɌ ɛɑɜɔɚɐ ɚɞ 10 ɏɚɐɔəɔ.  



2. ȱȽȾȱȽȾȮȱȹȴɋȾ ȺȭȺȼȽȶȴ ȾȺȼ, ȻȼȱȮɆȳɁȺȰȱȹ ȸȴȹȱȼȬȷȱȹ ȻȺȰȺȭȼȴȾȱȷ ȹȬ ȻȺɃȮȬȾȬ 

2.1. ȬȳȺȾ 

ç Ⱥɍɚɜɝɖɔɫɞ ɞɚɜ ɝɦɐɦɜɒɌ ɐɎɌ ɎɔɐɌ Ɍɓɚɞəɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ: ȸȴȹȱȼȬȷȹȴ ɔ ȺȼȯȬȹȴɃȹȴ. 

ȸɔəɑɜɌɗəɔɞɑ Ɍɓɚɞəɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ Ɏ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ ɔɘɌɞ ɝɦɥɔɞɑ ɖɌɣɑɝɞɎɌ ɖɌɞɚ ɘɔəɑɜɌɗəɔɞɑ Ɍɓɚɞəɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ Ɏ 

ɔɓɖɟɝɞɎɑəɔɞɑ ɘɔəɑɜɌɗəɔ ɞɚɜɚɎɑ. 

ȴɓɞɚɣəɔɖɦɞ əɌ ɚɜɏɌəɔɣəɔ Ɍɓɚɞəɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ ɝɌ ɘɔɖɜɚɚɜɏɌəɔɓɘɔɞɑ Ɏ ɣɜɑɎəɔɫ ɞɜɌɖɞ, əɑɝɘɔɗɌɑɘɔɞɑ ɛɜɚɞɑɔəɔ ɔ ɝɗɌɘɌɞɌ 

ɔɓɛɚɗɓɎɌəɌ ɓɌ ɛɚɝɞɑɗɖɌ. 

Ȯɝɦɥəɚɝɞ ɔ ɐɎɌɞɌ ɎɔɐɌ Ɍɓɚɞəɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ ɝɌ ɎɔəɌɏɔ ɖɚɘɍɔəɔɜɌəɔ. Ȼɜɔ ɍɗɌɏɚɛɜɔɫɞəɔ ɟɝɗɚɎɔɫ, ɣɌɝɞ ɚɞ ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ 

ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ ɝɑ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɔɜɌɞ ɝɗɑɐ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ ɞɚɜɞɌ ɓɌ ɛɑɜɔɚɐ ɚɞ 3 ɐɚ 5 ɝɑɐɘɔɢɔ. ȾɚɎɌ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɔɜɌəɑ ɘɚɒɑ ɐɌ 

ɛɜɚɐɦɗɒɔ əɫɖɚɗɖɚ ɘɑɝɑɢɌ, Ɍɖɚ ɞɚɜɞɌ ɑ ɜɌɓɛɜɦɝəɌɞɌ ɛɜɑɐɔ əɌɣɌɗɚɞɚ əɌ ɓɔɘɌɞɌ. ȰɜɟɏɌ ɣɌɝɞ ɚɞ ɑɗɑɘɑəɞɔɞɑ ɝɑ ɝɎɦɜɓɎɌ ɝ 

ɡɟɘɟɝəɔɞɑ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ. 

ȻɦɜɎɔɞɑ ɐɎɑ ɠɜɌɖɢɔɔ (ɘɔəɑɜɌɗɔ ɔ ɗɑɝəɚ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɔɜɌɥɔ ɝɑ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɠɜɌɖɢɔɔ) ɝɑ ɟɝɎɚɫɎɌɞ ɘəɚɏɚ ɍɦɜɓɚ ɚɞ 

ɖɟɗɞɔɎɔɜɌəɔɞɑ ɖɟɗɞɟɜɔ. ȾɚɎɌ ɝɑ əɌɜɔɣɌ ɍɦɜɓ Ɍɓɚɞɑə ɑɠɑɖɞ əɌ ɞɚɜɞɌ. ȻɚɝɗɑɐəɌɞɌ ɚɜɏɌəɔɣəɌ ɠɜɌɖɢɔɫ ɝɑ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɔɜɌ 

ɘəɚɏɚ ɍɌɎəɚ, ɝɗɑɐ ɎɞɚɜɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ, ɑɐəɚɎɜɑɘɑəəɚ ɝɦɝ ɝɞɌɍɔɗəɔɞɑ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ. ȾɚɎɌ ɝɑ əɌɜɔɣɌ Ɏɞɚɜɔɣɑə 

ɔɗɔ ɍɌɎɑə Ɍɓɚɞɑə ɑɠɑɖɞ əɌ ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɞɚɜ.è 

ȴɓɞɚɣəɔɢɔ: Fertiliser avec les engrais  de ferme , Institut  de l õ®levage , ITAVI, ITCF, ITP 2001, ɝɞp.36; Chambres  dõagriculture de Picardie  (2001); Vlaco  vzw; Agra Ost; BPC 

ç ȴɓɘɑəɑəɔɑɞɚ əɌ ɜɌɓɗɔɣəɔɞɑ Ɍɓɚɞəɔ ɣɌɝɞɔɢɔ Ɏ ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɞɚɜ 

Ȭɓɚɞɦɞ ɘɚɒɑ ɐɌ ɍɦɐɑ Ɏ ɏɌɓɚɚɍɜɌɓəɚ ɝɦɝɞɚɫəɔɑ, ɞɎɦɜɐ ɔɗɔ ɜɌɓɞɎɚɜɑə ɎɦɎ ɎɚɐɌɞɌ ɔ ɛɚɣɎɌɞɌ. ȴɓɘɑəɑəɔɑɞɚ əɌ ɜɌɓɗɔɣəɔɞɑ Ɍɓɚɞəɔ 

ɠɜɌɖɢɔɔ Ɏ ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɞɚɜ ɑ ɛɚɖɌɓɌəɚ əɌ ɐɔɌɏɜɌɘɌ 1.  

Ȭɓɚɞɦɞ ɑ əɑɚɍɡɚɐɔɘ ɓɌ ɛɜɚɔɓɎɑɒɐɌəɑɞɚ əɌ ɛɜɚɞɑɔəɔ, ɍɑɓ ɖɚɔɞɚ ɒɔɎɚɞɦɞ ɍɔ ɍɔɗ əɑɎɦɓɘɚɒɑə. Ⱥɞ ɐɜɟɏɌ ɝɞɜɌəɌ, ɑɐɔəɝɞɎɑəɚ 

ɎɚɐɚɜɌɓɞɎɚɜɔɘɔɞɑ ɘɔəɑɜɌɗəɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ (NO3-) ɘɚɏɌɞ ɐɌ ɍɦɐɌɞ ɟɝɎɚɑəɔ ɚɞ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ. Ȭɖɚ Ɍɓɚɞɦɞ ɑ ɏɌɓɚɚɍɜɌɓɑə (N2) ɔɗɔ 

ɚɜɏɌəɔɣɑə (Nȹ4+), ɞɚɕ ɞɜɫɍɎɌ ɐɌ ɍɦɐɑ ɛɜɑɐɎɌɜɔɞɑɗəɚ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɔɜɌə.  

Ȯ ɐɑɕɝɞɎɔɞɑɗəɚɝɞ, ɌɓɚɞəɌɞɌ ɠɜɌɖɢɔɫ, ɖɚɫɞɚ ɘɚɒɑ ɐɌ ɍɦɐɑ ɟɝɎɚɑəɌ ɚɞ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ, ɑ ɜɑɓɟɗɞɌɞ ɚɞ əɫɖɚɗɖɚ ɫɎɗɑəɔɫ: 

¶ ȴȳȻȬȼȱȹȴȱ: ɏɌɓɚɚɍɜɌɓəɔ ɔɓɛɌɜɑəɔɫ ɖɌɞɚ Ɍɘɚəɫɖ NH3, 

¶ ȹȴȾȼȴɀȴȶȬɂȴɋ: Nȹ4+ ɖɌɞɔɚəɔ ɝɑ ɛɜɑɎɜɦɥɌɞ Ɏ NO3- Ɍəɔɚəɔ, ɖɚɔɞɚ ɝɑ ɌɍɝɚɜɍɔɜɌɞ ɚɞ ɖɟɗɞɔɎɔɜɌəɔɞɑ ɜɌɝɞɑəɔɫ ɔɗɔ ɝɑ 

ɜɌɓɞɎɌɜɫɞ ɎɦɎ ɎɚɐɌɞɌ ɝɦɐɦɜɒɌɥɌ ɝɑ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ ɛɜɔ ɗɔɛɝɌɞɌ əɌ ɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɑ ɚɞ ɖɚɜɑəɔɞɑ əɌ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ, 

¶ ȴȸȺȭȴȷȴȳȬɂȴɋ: Ɍɓɚɞəɔ ɚɍɜɌɓɟɎɌəɔɫ ɛɜɔ ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ, 

¶ ȸȴȹȱȼȬȷȴȳȬɂȴɋ əɌ ɗɑɝəɚ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɔɜɌɥɔɞɑ ɝɑ Ɍɓɚɞəɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ ɚɞ ɚɜɏɌəɔɣɑə ɛɜɚɔɓɡɚɐ, 

¶ ȰȱȹȴȾȼȴɀȴȶȬɂȴɋ: NȺ2 - Ɍəɔɚəɔ ɛɚɗɟɣɑəɔ ɛɜɔ ɚɖɔɝɗɑəɔɑ əɌ Nȹ4+ ɖɌɞɔɚəɔ, ɔɗɔ ɐɑɚɖɝɔɐɌɢɔɫ əɌ NO3-, Ɏ ɜɑɓɟɗɞɌɞ əɌ 

ɖɚɑɞɚ ɝɑ ɛɚɗɟɣɌɎɌ ɏɌɓ, ɖɚɕɞɚ ɝɑ ɛɜɑɎɜɦɥɌ Ɏ Ɍɓɚɞɑə ɚɖɔɝ (N2Ⱥ, NO,..) ɔɗɔ Ɏ Ɍɓɚɞ N2 ɛɚɐ ɠɚɜɘɌɞɌ əɌ ɏɌɓ. è 



ç ȸɔəɑɜɌɗɔɓɌɢɔɫ əɌ ɗɑɝəɚ 

ɘɔəɑɜɌɗɔɓɔɜɌɥɔ ɝɑ ɚɜɏɌəɔɣəɔ Ɍɓɚɞəɔ 

ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ 
Ȼɜɔ ɍɗɌɏɚɛɜɔɫɞəɔ ɟɝɗɚɎɔɫ ɔ ɛɚɐɡɚɐɫɥɌ 
ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ, ɛɦɜɎɌɞɌ 
ɘɔəɑɜɌɗɔɓɌɢɔɫ əɌ ɚɜɏɌəɔɣəɔ Ɍɓɚɞəɔ 
ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ ɝɞɌɎɌ Ɏ ɐəɔɞɑ ɔɗɔ ɝɑɐɘɔɢɌɞɌ 

əɑɛɚɝɜɑɐɝɞɎɑəɚ ɝɗɑɐ ɎəɌɝɫəɑɞɚ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ 
Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ. Ȼɜɚɢɑɝɦɞ ɑ ɝɦɛɜɚɎɚɐɑə ɝ ɜɫɓɖɚ 
ɟɎɑɗɔɣɑəɔɑ əɌ ɘɔɖɜɚɍəɌɞɌ ɍɔɚɘɌɝɌ, ɖɚɫɞɚ 
ɝɑ ɝɦɝɞɚɔ ɚɞ ɝɛɑɢɔɌɗəɔ ɍɌɖɞɑɜɔɔ, ɖɚɔɞɚ 
ɛɜɑɜɌɍɚɞɎɌɞ ɗɑɝəɚ ɜɌɓɗɌɏɌɥɔɞɑ ɝɑ 
ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɘɚɗɑɖɟɗɔ: ɜɌɓɞɎɚɜɔɘɌ ɓɌɡɌɜ, 
ɝɖɚɜɍɫɗɌ, ɢɑɗɟɗɚɓɌ ɔ ɛɜɚɞɑɔəɔ. 

ȶɚɏɌɞɚ ɞɑɓɔ ɘɔɖɜɚɚɜɏɌəɔɓɘɔ əɌɘɌɗɑɫɞ, ɔ Ɏɑɣɑ 
əɑ ɘɚɒɑ ɐɌ ɝɑ ɛɚɐɐɦɜɒɌ ɍɔɚɘɌɝɌɞɌ, ɣɌɝɞ ɚɞ 
ɞɫɡ ɟɘɔɜɌɞ. ȸɔəɑɜɌɗɔɓɔɜɌɞ ɝɑ ɣɜɑɓ 
ɚɝɎɚɍɚɒɐɌɎɌəɑɞɚ əɌ Nȹ4+ɖɌɞɔɚəɔ, ɖɚɔɞɚ 
ɝɞɌɎɌɞ ɣɌɝɞ ɚɞ ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ Ɍɓɚɞəɔ ɓɌɛɌɝɔ Ɏ 
ɛɚɣɎɌɞɌ. 
Ȯ ɜɑɓɟɗɞɌɞ əɌ ɞɚɎɌ, ɣɌɝɞ ɚɞ ɚɜɏɌəɔɣəɔɫɞ Ɍɓɚɞ Ɏ 
ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɞɚɜ (30% ɛɜɔ ɞɚɜɚɎɑ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ 

ɐɚɍɔɞɦɖ) ɝɑ ɞɜɌəɝɠɚɜɘɔɜɌ Ɏ ɌɘɚəɔɑɎ 
əɔɞɜɌɞ, əɫɖɚɗɖɚ ɝɑɐɘɔɢɔ ɝɗɑɐ ɝɘɑɝɎɌəɑɞɚ ɝ 
ɛɚɣɎɌɞɌ.   
 

ȴɓɞɚəɔɢɔ: Fertiliser avec  les engrais  de ferme , Institut  de 

lõ®levage , ITAVI, ITCF, ITP 2001,ɝɞ p.40; Chambres 

dõagriculture  de Picardie  (2001); Vlaco  vzw; Agra Ost; BPC 
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ʬʨʘʢʮʠʠ 

ȽɡɑɘɌ 1: Ⱥɍɜɦɥɑəɔɑ əɌ ɌɓɚɞɌ Ɏ ɛɜɔɜɚɐɌɞɌ 



ȮɦɎ ɎɦɓɐɟɡɌ 

ȹɌɕ-ɏɚɗɑɘɔɞɑ ɓɌɛɌɝɔ ɚɞ Ɍɓɚɞ, əɑɚɍɡɚɐɔɘ ɓɌ ɒɔɎɚɞɌ, 

ɝɑ əɌɘɔɜɌɞ Ɏ ɌɞɘɚɝɠɑɜɌɞɌ. Ⱦɫ ɝɑ ɝɦɝɞɚɔ ɚɞ 80% 

Ɍɓɚɞ ɔ 20% ɖɔɝɗɚɜɚɐ.  

ȳɌ ɝɦɒɌɗɑəɔɑ, Ɍɓɚɞɦɞ Ɏ ɏɌɓɚɚɍɜɌɓəɚ ɝɦɝɞɚɫəɔɑ (N2) 

əɑ ɘɚɒɑ ɐɌ ɍɦɐɑ ɟɝɎɚɑə ɚɞ ɒɔɎɔɞɑ ɚɜɏɌəɔɓɘɔ, 

ɓɌɞɚɎɌ ɑ əɑɚɍɡɚɐɔɘɚ ɐɌ ɝɑ ɛɜɔɑɘɌ ɛɚɐ ɠɚɜɘɌɞɌ 

əɌ ɘɔəɑɜɌɗɔ. 

ɂɔɖɦɗɦɞ əɌ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɞɔɣɌ ɖɌɖɞɚ ɝɗɑɐɎɌ: 

¶ ɑɗɑɖɞɜɚɡɔɘɔɣəɌ ɠɔɖɝɌɢɔɫ (ɚɝɎɑɞɗɫɎɌəɑ..) ɔɗɔ 

ɠɚɞɚɝɔəɞɑɓɌ (ȿȮ ɗɦɣɔ), ɣɔɔɞɚ ɖɌɛɌɢɔɞɑɞ əɌ 

ɚɖɝɔɐɌɢɔɫ ɛɚɓɎɚɗɫɎɌ Ɍɓɚɞɦɞ ɐɌ ɝɑ ɚɖɔɝɗɔ ɔ ɐɌ 

ɝɑ ɛɚɗɟɣɔ NO3. 

¶ ɣɜɑɓ ɝɛɑɢɔɌɗəɔ ɍɌɖɞɑɜɔɔ, ɖɚɔɞɚ ɟɝɎɚɫɎɌɞ ɌɓɚɞɌ 

ɔ ɛɜɚɔɓɡɚɐəɔɞɑ ɘɟ əɔɞɜɌɞəɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ (NO3-). 

Ȼɜɔ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɌɢɔɫɞɌ ɖɚɜɑəɔɞɑ əɌ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ 

ɟɝɎɚɫɎɌɞ ɌɓɚɞɌ ɛɚɐ ɠɚɜɘɌɞɌ əɌ əɔɞɜɌɞɔ  (NO3-). Ⱦɑ 

ɝɌ ɎɚɐɚɜɌɓɞɎɚɜɔɘɔ ɔ ɍɗɌɏɚɐɌɜɑəɔɑ əɌ ɞɚɎɌ ɝɑ 

ɟɝɎɚɫɎɌɞ ɚɞ ɖɚɜɑəɔɞɑ əɌ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ ɓɌɑɐəɚ ɝ 

ɎɚɐɌɞɌ.            

  

Ȯ ɛɚɣɎɌɞɌ 

ȺɝɞɌəɌɗɌɞɌ ɛɚ-ɏɚɗɫɘɌ ɣɌɝɞ ɚɞ ɌɓɚɞɌ əɌ ɓɑɘɫɞɌ ɑ ɝ 

ɚɜɏɌəɔɣɑə ɛɜɚɔɓɡɚɐ (ɘɦɜɞɎɔ ɚɜɏɌəɔɓɘɔ, ɗɔɝɞɌ ɔ 

ɞ.ə.). ȶɦɘ ɞɌɓɔ ɖɌɞɑɏɚɜɔɫ ɝɛɌɐɌ ɔ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɞɚɜ ɝ 

ɒɔɎɚɞɔəɝɖɔ ɛɜɚɔɓɡɚɐ. 

ȶɌɖɞɚ ɔ ɏɌɓɚɚɍɜɌɓəɔɫ Ɍɓɚɞ, Ɍɓɚɞɦɞ ɝ ɚɜɏɌəɔɣɑə 

ɛɜɚɔɓɡɚɐ əɑ ɘɚɒɑ ɐɌ ɍɦɐɑ ɐɔɜɑɖɞəɚ ɟɝɎɚɑə ɚɞ 

ɒɔɎɔɞɑ ɚɜɏɌəɔɓɘɔ, ɓɌɞɚɎɌ ɞɚɕ ɞɜɫɍɎɌ ɐɌ ɝɑ 

ɘɔəɑɜɌɗɔɓɔɜɌ. ȺɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɖɚɘɛɚəɑəɞɔ ɝɑ 

ɜɌɓɏɜɌɒɐɌɞ ɍɗɌɏɚɐɌɜɑəɔɑ əɌ ɜɌɓɗɔɣəɔ ɍɌɖɞɑɜɔɔ ɔ 

ɛɗɑɝɑəɔ. ȺɜɏɌəɔɣəɔɫ Ɍɓɚɞ (Nȹ4+ ), ɛɚɗɟɣɑə ɝɗɑɐ 

ɜɌɓɗɌɏɌəɑɞɚ əɌ ɒɔɎɔɞɑ ɚɜɏɌəɔɓɘɔ, ɑ ɛɚɐɗɚɒɑə əɌ 

ɜɑɐɔɢɌ ɡɔɘɔɣəɔ ɜɑɌɖɢɔɔ (əɔɞɜɔɠɔɖɌɢɔɫ), ɖɌɞɚ 

ɞɌɖɌ ɝɑ ɚɍɜɌɓɟɎɌɞ ɘɔəɑɜɌɗəɔ Ɍɓɚɞəɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ, 

ɏɚɐəɔ ɓɌ ɟɝɎɚɫɎɌəɑ ɚɞ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ (NO3-). 

ȿɜɑɫɞɌ ɝɑ ɛɜɑɎɜɦɥɌ Ɏ Ɍɘɚəɫɖ (Nȹ3), ɛɜɑɐɔ ɐɌ 

ɛɜɑɘɔəɑ ɝɦɥɔɫ ɛɜɚɢɑɝ əɌ əɔɞɜɔɠɔɖɌɢɔɫ ɖɌɞɚ 

ɚɝɞɌəɌɗɔɞɑ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ. 

ȭɗɌɏɚɐɌɜɑəɔɑ əɌ ɛɜɚɢɑɝɌ əɌ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɌɢɔɫ, 

ɖɚɜɑəɔɞɑ əɌ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ ɘɚɏɌɞ ɐɌ ɟɝɎɚɫɞ ɌɓɚɞɌ ɛɚɐ 

ɠɚɜɘɌɞɌ əɌ əɔɞɜɌɞɔ (NO3-), ɖɚɔɞɚ ɝɑ ɜɌɓɞɎɌɜɫɞ ɎɦɎ 

ɎɚɐɌɞɌ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ ɔ ɝɑ ɟɝɎɚɫɎɌɞ ɣɜɑɓ ɖɚɜɑəɚɎɌɞɌ 

ɝɔɝɞɑɘɌ əɌ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ. 



 

ȱȽȾȱȽȾȮȱȹȴɋȾ ȺȭȺȼȽȶȴ ȾȺȼ, ȻȼȱȮɆȳɁȺȰȱȹ ȺȼȯȬȹȴɃȱȹ ȻȺȰȺȭȼȴȾȱȷ 

ȹȬ ȻȺɃȮȬȾȬ 

ȺɛɞɔɘɌɗəɚ ɚɛɚɗɓɚɞɎɚɜɫɎɌəɑ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ 

ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ 

ç ȯɗɌɎəɚɞɚ ɛɜɑɐəɌɓəɌɣɑəɔɑ əɌ 

ɛɚɣɎɑəɔɞɑ ɚɍɚɏɌɞɔɞɑɗɔ ɑ ɐɌ ɟɎɑɗɔɣɌɞ ȼə 

əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ, ɖɚɏɌɞɚ ɔɘɌ ɜɔɝɖ ɞɫ ɐɌ ɍɦɐɑ 

ɚɖɔɝɗɑəɌ. ɂɑɗɞɌ əɌ ɚɍɚɏɌɞɔɞɑɗɔɞɑ ɑ ɐɌ: 

Å ɝɞɔɘɟɗɔɜɌɞ ɌɖɞɔɎəɚɝɞɞɌ əɌ 

ɚɛɜɑɐɑɗɑəɔ ɘɔɖɜɚɚɜɏɌəɔɓɘɔ, ɖɚɔɞɚ 

ɝɌ ɣɌɝɞ ɚɞ ɛɜɚɢɑɝɌ əɌ ɟɝɎɚɫɎɌəɑ əɌ 

ɌɓɚɞɌ ɚɞ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ 

Å ɐɌ əɌɘɌɗɫɎɌɞ ɜɔɝɖɌ ɓɌ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ ɚɞ 

ɠɚɞɚɞɚɖɝɔɣəɔ ɜɑɌɖɢɔɔ  

Å ɟɎɑɗɔɣɌɎɌɞ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑɞɚ əɌ 

ɘɚɗɔɍɐɑə ɔ ɚɗɔɏɚɑɗɑɘɑəɞɔ, 

əɑɚɍɡɚɐɔɘɔ əɌ ɜɌɛɔɣəɔɞɑ ɔ 

ɍɚɍɚɎɔɞɑ ɖɟɗɞɟɜɔ (ɝɚɫ, ɗɪɢɑɜəɌ ɔ 

ɐɜ.) 

  

ȺɍɚɜɝɖɌɞɌ ɞɚɜ əɑ ɛɚɎɔɤɌɎɌ 
ɖɔɝɑɗɔəəɚɝɞɞɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ. 
ȹɌɛɜɚɞɔɎ, ɝɛɚɘɌɏɌ ɓɌ əɌɘɌɗɫɎɌəɑ 
əɑɚɍɡɚɐɔɘɚɝɞɞɌ ɚɞ ɘɔəɑɜɌɗəɔ 
ɞɚɜɚɎɑ. 

¶ ç ȹɌɛɜɌɎɑəɔ ɝɌ ɘəɚɒɑɝɞɎɚ ɔɓɝɗɑɐɎɌəɔɫ, ɖɚɔɞɚ ɛɚɖɌɓɎɌɞ, ɣɑ 

ɣɌɝɞɔɣəɚɞɚ ɔɗɔ ɛɦɗəɚ ɓɌɘɑɝɞɎɌəɑ əɌ ɌɘɚəɔɑɎɚ-əɔɞɜɌɞəɔɞɑ 

Ɍɓɚɞəɔ ɞɚɜɚɎɑ ɝ ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ ɝ ɒɔɎɚɞɔəɝɖɔ ɛɜɚɔɓɡɚɐ, ɛɚɓɎɚɗɫɎɌ 

ɓəɌɣɔɞɑɗəɚ ɐɌ ɝɑ əɌɘɌɗɔ ɔɓɖɟɝɞɎɑəɚɞɚ ɚɍɚɏɌɞɫɎɌəɑ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ 

ɝ ɘɔəɑɜɌɗɔ, ɔ ɐɚɜɔ ɐɌ ɝɑ ɛɚɎɔɤɔ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑɞɚ əɌ ȼȹ Ɏ ɏɚɜəɔɫ 

ɛɚɣɎɑə ɝɗɚɕ. 

ȴɓɞɚɣəɔɢɔ: Fertiliser avec les engrais de ferme, Institut de lõ®levage, ITAVI, ITCF, ITP;  

Chambres dõagriculture de Picardie (2001); Vlaco vzw; Agra Ost; BPC 

  



ȭȴȺȽɆȰɆȼȲȬȹȴȱȾȺ ȴ ȱɀȱȶȾȴȮȹȺȽȾȾȬ ȹȬ ȱȽȾȱȽȾȮȱȹȴɋ ȺȭȺȼȽȶȴ ȾȺȼ 

  

ç ȼɌɓɗɔɣəɔɞɑ ɎɔɐɚɎɑ ɚɍɚɜɝɖɌ ɞɚɜ ɝɌ ɔɓɞɚɣəɔɖ əɌ ɏɗɌɎəɔ (N-P-K-Mg , ɖɌɖɞɚ ɔ ɝɫɜɌ ɔ ɖɌɗɢɔɕ) ɔ Ɏɞɚɜɚɝɞɑɛɑəəɔ 

(ɢɔəɖ, ɘɑɐ, ɍɚɜ) ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ. ȹɫɖɚɔ ɚɞ ɞɫɡ ɝɑ ɟɝɎɚɫɎɌɞ ɚɞ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ, ɖɌɖɞɚ ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɞɚɜ, ɐɜɟɏɔ ɝɑ 

ɟɝɎɚɫɎɌɞ  ɣɌɝɞɔɣəɚ, Ɍ ɞɜɑɞɔ ɝɑ ɌɝɔɘɔɗɔɜɌɞ ɛɚ-ɍɌɎəɚ, ɝ ɞɑɣɑəɔɑ əɌ Ɏɜɑɘɑɞɚ. 

ȹɌɛɜɔɘɑɜ, ɖɌɗɔɑɎɔɞɑ ɝɚɗɔ ɔ ɘɌɏəɑɓɔɫɞ ɝɑ ɡɌɜɌɖɞɑɜɔɓɔɜɌɞ ɝ ɛɜɑɎɦɓɡɚɐəɌ ɍɔɚ-ɝɦɎɘɑɝɞɔɘɚɝɞ. ȶɌɗɔɑɎɔɞɑ ɝɚɗɔ 

ɔ ɘɌɏəɑɓɔɫɞ, ɖɚɔɞɚ ɝɌ ɜɌɓɞɎɚɜɔɘɔ, ɔ ɛɚɎɑɣɑɞɚ ɚɞ ɚɗɔɏɚɑɗɑɘɑəɞɔɞɑ ɝ ɚɜɏɌəɔɣɑə ɛɜɚɔɓɡɚɐ, ɔɘɌɞ ɛɚɣɞɔ ɝɦɥɌɞɌ 

ɍɔɚ-ɝɦɎɘɑɝɞɔɘɚɝɞ (90% ɓɌ ɖɌɗɔɑɎɔɞɑ ɝɚɗɔ), ɖɌɞɚ ɞɑɓɔ ɚɞ ɝɔəɞɑɞɔɣəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ. 

Ȭɓɚɞɦɞ, ɝɫɜɌɞɌ ɔ (əɑ ɐɚɞɚɗɖɚɎɌ) ɠɚɝɠɚɜɦɞɌ ɝɌ ɛɚ-ɘɌɗɖɚ ɑɠɑɖɞɔɎəɔ. 

¶ Ȭɓɚɞɦɞ ɚɞ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɝ ɚɜɏɌəɔɣɑə ɛɜɚɔɓɡɚɐ ɎɔəɌɏɔ ɑ ɛɚ-ɘɌɗɖɚ ɑɠɑɖɞɔɎɑə ɚɞ ɌɓɚɞɌ ɝɦɝ ɝɔəɞɑɞɔɣɑə ɛɜɚɔɓɡɚɐ. 

ȯɚɗɫɘɌ ɣɌɝɞ ɚɞ ɌɓɚɞɌ ɝ ɚɜɏɌəɔɣɑə ɛɜɚɔɓɡɚɐ ɚɝɞɌɎɌ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ ɔ əɑ ɘɚɒɑ ɐɌ ɍɦɐɑ ɟɝɎɚɑə ɎɑɐəɌɏɌ.  

Ȯ ɜɑɓɟɗɞɌɞ əɌ ɞɚɎɌ, ɑɐɔəɝɞɎɑəɚ Ɍɓɚɞɦɞ, ɛɚɗɟɣɑə ɛɜɔ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɌɢɔɫɞɌ əɌ ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ Ɍɓɚɞəɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ Ɏ 

ɛɑɜɔɚɐɌ əɌ ɜɌɝɞɑɒɌ ɔ Ɏɜɑɞɑəɑəɑɞɚ əɌ ɛɚɝɑɎɔɞɑ, ɘɚɒɑ ɐɌ ɍɦɐɑ ɟɝɎɚɑə.  ȾɚɎɌ ɚɍɫɝəɫɎɌ ɓɌɥɚ ɑɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɞɌ 

əɌ ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɞɚɜ əɑ ɑ ɏɚɗɫɘɌ, Ɍɖɚ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɝɑ ɎəɌɝɫɞ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ ɛɜɑɐɔ əɌɣɌɗɚɞɚ əɌ ɓɔɘɌɞɌ, Ɏɘɑɝɞɚ Ɏ ɖɜɌɫ ɕ, 

ɔɗɔ Ɏ əɌɣɌɗɚɞɚ əɌ ɛɜɚɗɑɞɞɌ. Ȼɜɔ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɛɜɑɓ ɑɝɑəɞɌ ɏɚɗɫɘɌ ɣɌɝɞ ɚɞ ɘɔəɑɜɌɗəɔɞɑ 

ɎɑɥɑɝɞɎɌ ɝɑ ɚɞɘɔɎɌɞ ɔ əɑ ɝɑ ɚɛɚɗɓɚɞɎɚɜɫɎɌ ɛɦɗəɚɢɑəəɚ ɚɞ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ. 

¶ ɀɚɝɠɚɜɦɞ, ɝɦɐɦɜɒɌɥ ɝɑ Ɏ ɚɍɚɜɝɖɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ ɔ ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɖɚɘɛɚɝɞ, ɑ ɝɦɥɚ ɞɚɗɖɚɎɌ ɑɠɑɖɞɔɎɑə, ɖɚɗɖɚɞɚ ɔ 

ɠɚɝɠɚɜɦɞ, ɝɦɐɦɜɒɌɥ ɝɑ Ɏ ɜɌɓɞɎɚɜɔɘɔɞɑ ɠɚɝɠɚɜəɔ ɞɚɜɚɎɑ. 

ȻɚəɫɖɚɏɌ ɠɚɝɠɚɜɦɞ, ɝɦɐɦɜɒɌɥ ɝɑ Ɏ ɝɎɔəɝɖɔɫ ɖɚɘɛɚɝɞ ɔ əɌɕ-Ɏɑɣɑ Ɏ ɛɞɔɣɔɫ ɞɚɜ, ɑ ɛɚɐ ɠɚɜɘɌ, ɛɜɔ ɖɚɫɞɚ 

ɘɔəɑɜɌɗɔɓɌɢɔɫɞɌ ɑ ɎɦɓɛɜɑɛɫɞɝɞɎɌəɌ. ȾɌɖɌ ɍɔɚ-ɝɦɎɘɑɝɞɔɘɚɝɞɞɌ ɘɟ ɘɚɒɑ ɐɌ ɍɦɐɑ əɌɘɌɗɑəɌ. Ȯ ȭɑɗɏɔɫ ɝɑ 

ɝɣɔɞɌ, ɣɑ ɖɚɑɠɔɢɔɑəɞɦɞ əɌ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞəɚɝɞ əɌ ȼ2Ⱥ5  ɑ ɜɌɎɑə əɌ 1.  

ȳɌɞɚɎɌ ɑ ɎɌɒəɚ ɐɌ ɝɑ ɛɜɑɢɑəɔ Ɏɦɓɘɚɒəɚ əɌɕ-ɞɚɣəɚ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ ɜɌɓɗɔɣəɔɞɑ ɘɔəɑɜɌɗəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ Ɏ 

ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɞɚɜ Ɏ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞ ɚɞ ɛɜɚɔɓɡɚɐɌ ɘɟ ɔ ɐɌ ɝɑ ɝɦɚɍɜɌɓɔ ɖɚɑ ɑ əɌɕ-ɛɚɐɡɚɐɫɥɚɞɚ Ɏɜɑɘɑ əɌ ɏɚɐɔəɌɞɌ 

ɓɌ ɎɖɌɜɎɌəɑɞɚ ɘɟ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ.è 

ȴɓɞɚɣəɔɢɔ: Le Sillon belge   



ç ȹɌɛɜɌɎɑəɔ ɝɌ ɞɑɝɞɚɎɑ ɝ ɑɝɞɑɝɞɎɑə ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ, ɓɌ ɐɌ ɝɑ ɝɜɌɎəɫɞ ɘɔəɑɜɌɗəɔɞɑ, ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɔ ɝɘɑɝɑəɔɞɑ ɑɗɑɘɑəɞɔ, 

ɖɚɔɞɚ ɐɌɎɌɞ ɝɗɑɐəɔɞɑ ɜɑɓɟɗɞɌɞɔ: 

¶ Ȼɜɔ ɎɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑə ɞɚɜ (Ɏ əɌɣɌɗɚɞɚ əɌ ɏɚɐɔəɌɞɌ ɛɜɔ əɌɗɔɣɔɑɞɚ əɌ ɍɗɌɏɚɛɜɔɫɞəɔ ɛɚɣɎɑəɔ ɟɝɗɚɎɔɫ), 

əɌɛɦɗəɚ ɛɚɖɜɔɎɌ əɟɒɐɔɞɑ əɌ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ ɚɞ ɏɗɑɐəɌ ɞɚɣɖɌ əɌ əɑɚɍɡɚɐɔɘɔɞɑ əɌɞɚɜɫɎɌɥɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ. 

¶ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑɞɚ əɌ ɜɌɓɗɔɣəɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ Ɏ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɣɑɝɞɚ ɑ ɜɌɓɗɔɣəɚ ɚɞ əɚɜɘɌɗəɚɞɚ, ɓɌɞɚɎɌ ɑ ɎɌɒəɚ ɐɌ ɝɑ əɌɛɜɌɎɔ 

ɛɜɑɐɎɌɜɔɞɑɗɑə ɌəɌɗɔɓ. 

¶ ɖɌɣɑɝɞɎɚɞɚ ɔ ɖɜɌɕəɔɞɑ ɜɑɓɟɗɞɌɞɔ (ɛɜɔ ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑɞɚ əɌ ɚɍɚɜɝɖɌ ɞɚɜ) ɝɌ ɝɡɚɐəɔ ɝ ɞɑɓɔ ɛɜɔ ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑɞɚ əɌ ɔɓɢɫɗɚ 

ɘɔəɑɜɌɗɔɓɔɜɌəɔ ɞɚɜɚɎɑ. 

ȻɚɞɜɑɍəɚɝɞɞɌ ɚɞ Ɍɓɚɞ ɘɚɒɑ ɐɌ ɍɦɐɑ ɔɓɢɫɗɚ ɛɚɖɜɔɞɌ ɝ ɞɚɜ ɚɞ ɝɎɔəɑ ɔɗɔ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ ɐɚɍɔɞɦɖ, Ɍɖɚ ɛɚɣɎɌɞɌ ɑ ɏɗɔəɑɝɞɌ. 

ȼɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑɞɚ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑə ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ ɑ ɛɚɣɞɔ ɞɚɗɖɚɎɌ ɑɠɑɖɞɔɎəɚ, ɖɚɗɖɚɞɚ ɔ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑɞɚ əɌ ɘɔəɑɜɌɗəɔ 

ɛɚɐɚɍɜɔɞɑɗɔ.è 

ç Ⱥɞ ɌɏɜɚəɚɘɔɣɑɝɖɌ ɏɗɑɐəɌ ɞɚɣɖɌ, ɐɚɎɚɐɔɞɑ ɓɌ ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑ əɌ ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɞɚɜ ɘɚɏɌɞ ɐɌ ɝɑ ɖɗɌɝɔɠɔɢɔɜɌɞ ɖɌɖɞɚ ɝɗɑɐɎɌ: 

¶ ɛɚɐɐɦɜɒɌəɑ ɔ ɐɚɜɔ ɛɚɐɚɍɜɑəɔɑ əɌ ɝɞɜɟɖɞɟɜəɔɫ ɔ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɫ ɝɦɝɞɌɎ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ, ɖɌɖɞɚ ɔ ɟɎɑɗɔɣɌɎɌəɑ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑɞɚ 

əɌ ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ 

¶ ɐɔɜɑɖɞəɚ ɝəɌɍɐɫɎɌəɑ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɝ ɏɗɌɎəɔ ɔ Ɏɞɚɜɚɝɞɑɛɑəəɔ əɔɞɜɌɞəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ 

¶ ɝɞɔɘɟɗɔɜɌəɑ əɌ ɘɔɖɜɚɚɜɏɌəɔɓɘɔɞɑ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ 

  

ȽȼȱȰȹȺ ȹȴȮȺ ȹȬ ȽɆȰɆȼȲȬȹȴȱ ȹȬ ȻȺȰɁȼȬȹȮȬɅȴ ȮȱɅȱȽȾȮȬ Ȯ ȺȭȺȼȽȶȴɋ ȾȺȼ 

 

ç ȺɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ ɝɦɐɦɜɒɌɞ əɑɔɓɣɑɜɛɌɑɘɔ ɓɌɛɌɝɔ ɚɞ Ɍɓɚɞ, ɖɚɔɞɚ əɔɖɚɏɌ əɑ ɘɚɏɌɞ ɐɌ ɍɦɐɌɞ əɌɛɦɗəɚ 

ɔɓɣɑɜɛɌəɔ, əɚ ɜɫɐɖɚ ɝɌ Ɏ ɐɚɝɞɌɞɦɣəɚ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚ. 

Ⱦɑɓɔ ɓɌɛɌɝɔ ɝɦɐɦɜɒɌɞ əɑ ɝɌɘɚ Ɍɓɚɞ, əɚ ɔ ɘəɚɏɚ ɐɜɟɏɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ (ɠɚɝɠɚɜ, ɖɌɗɔɑɎɔ ɝɚɗɔ, ɘɌɏəɑɓɔɕ, ɖɌɖɞɚ ɔ ɜɑɐɔɢɌ 

Ɏɞɚɜɚɝɞɑɛɑəəɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ). ȳɌɞɚɎɌ ɑ ɎɌɒəɚ ɛɚɣɎɌɞɌ ɜɑɐɚɎəɚ ɐɌ ɝɑ ɛɚɐɡɜɌəɎɌ ɝ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ, əɚ ɔ ɐɌ ɝɑ ɓəɌɑ 

ɞɚɣəɚɞɚ ɔɘ ɝɦɚɞəɚɤɑəɔɑ Ɏ ɜɌɓɗɔɣəɔɞɑ ɎɔɐɚɎɑ ɚɍɚɜɝɖɌ ɞɚɜ. ȾɌɖɌ ɘɚɒɑ ɐɌ ɝɑ ɚɛɜɑɐɑɗɔ ɐɌɗɔ ɑ əɑɚɍɡɚɐɔɘɚ 

ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ ɐɌ ɝɑ ɐɚɛɦɗəɫɞ ɝ ɘɔəɑɜɌɗəɔ (ɛɜɔ əɟɒɐɌ).   

  

ȹɌ ɞɌɍɗɔɢɌ 1 ɑ ɛɚɖɌɓɌəɚ ɝɜɑɐəɚɞɚ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑ əɌ ɛɚɐɡɜɌəɎɌɥɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ Ɏ əɫɖɚɗɖɚ ɎɔɐɌ ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ. ȹɑ ɓɌɍɜɌɎɫɕɞɑ, 

ɣɑ ɑ ɛɜɑɛɚɜɦɣɔɞɑɗəɚ ɐɌ ɝɑ əɌɛɜɌɎɔ ɛɜɑɐɎɌɜɔɞɑɗɑə ɌəɌɗɔɓ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ, ɓɌ ɐɌ ɝɑ ɚɛɜɑɐɑɗɔ ɞɚɣəɚɞɚ ɔɘ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑ. 



ȾɌɍɗɔɢɌ 1: ȶɚɗɔɣɑɝɞɎɚ ɚɜɏɌəɔɣəɌ ɘɌɝɌ ɔ ɘɔəɑɜɌɗəɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ ɝɦɐɦɜɒɌɥɔ ɝɑ Ɏ ɜɌɓɗɔɣəɔɞɑ ɎɔɐɚɎɑ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔ ɞɚɜɚɎɑ (ɖɏ/ɞ) 
ȴɓɞɚɣəɔɢɔ: Fertiliser avec  les engrais  de ferme , Institut  de lõ®levage, ITAVI, ITCF, ITP 2001; Chambres dõagriculture de Picardie  (2001); Vlaco  vzw; Agra Ost; BPC 

 

ʉʫʭʘ ʤʘʩʘ
ʆʨʛʘʥʠʯʥʠ 

ʝʣʝʤʝʥʪʠ

ʆʙʱʦ ʘʟʦʪ    

ʦʙʱʦ N

ɽʜʠʥʠʮʠ 

ʬʦʩʬʦʨ 

P2O5

ɽʜʠʥʠʮʠ 

ʢʘʣʠʝʚ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪ 

ʂ2ʆ

ɽʜʠʥʠʮʠ 

ʤʘʛʥʝʟʠʡ 

MgO

ɽʜʠʥʠʮʠ 

ʩʷʨʘ SO3

ɽʜʠʥʠʮʠ 

ʢʘʣʠʝʚʠ 

ʩʦʣʠ CaO

ʆʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʠ 

ʜʦ ʩʠʣʥʦ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʠ 

ʪʦʨʦʚʝ ʦʪ ʝʜʲʨ 

ʨʦʛʘʪ ʜʦʙʠʪʲʢ

ʦʪ 180 ʜʦ 220ʦʪ 150 ʜʦ 180ʦʪ 5 ʜʦ 6ʦʪ 1,05 ʜʦ 2,5ʦʪ 7 ʜʦ 9,6ʦʪ 2 ʜʦ 2,51,8 2,5

ʂʦʤʧʦʩʪ ʦʪ 

ʤʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʘʢʪʝʥ ʪʦʨ 

ʦʪ ʝʜʲʨ ʨʦʛʘʪ 

ʜʦʙʠʪʲʢ

330 210 8 5 1,4 2,5 3,8 4

ʇʪʠʯʠ ʪʦʨ ʦʪ 

ʙʨʦʡʣʝʨʠ
ʦʪ 650 ʜʦ 750ʦʪ 400 ʜʦ 530ʦʪ 20 ʜʦ 32ʦʪ 18 ʜʦ 27ʦʪ 15 ʜʦ 204,7 8,3

ʈʷʜʲʢ ʠʣʠ ʩʫʭ 

ʧʪʠʯʠ ʪʦʨ
ʦʪ 200 ʜʦ 400ʦʪ 120 ʜʦ 240ʦʪ 15 ʜʦ 22ʦʪ 14 ʜʦ 2012 2,9 60

ʊʦʨ ʦʪ ʝʜʲʨ 

ʨʦʛʘʪ ʜʦʙʠʪʲʢ
ʦʪ 50 ʜʦ 110ʦʪ 40 ʜʦ 90ʦʪ 1,5 ʜʦ 5ʦʪ 1 ʜʦ 3,3ʦʪ 2,5 ʜʦ 41 ʦʪ 0,4 ʜʦ 1,12

ʊʦʨ ʦʪ ʩʚʠʥʝʦʪ 50 ʜʦ 90ʦʪ 30 ʜʦ 60ʦʪ 4 ʜʦ 9,6ʦʪ 3,5 ʜʦ 5ʦʪ 2,5 ʜʦ 6,41,3 ʦʪ 1,5 ʜʦ 0,93



ȺȭȺȯȬȾɋȮȬɅȴ ȽȾȺȵȹȺȽȴ ȹȬ ȱȽȾȱȽȾȮȱȹȴȾȱ ȾȺȼȺȮȱ 
 

6.1. ȾɚɜɚɎɑ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ ɐɚɍɔɞɦɖ 
 
6.1.1. Ƚɜɑɐəɚ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑ əɌ ɚɍɚɏɌɞɫɎɌɥɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ Ɏ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɞɚɜ ɚɞ ɑɐɦɜ  

          ɜɚɏɌɞ ɐɚɍɔɞɦɖ 
 

Ƚɞɚɕəɚɝɞɔɞɑ, ɔɓɚɍɜɌɓɑəɔ Ɏ ɞɌɍɗɔɢɌɞɌ, ɝɌ ɝɜɑɐəɔ. Ⱦɑ ɘɚɏɌɞ ɐɌ ɎɌɜɔɜɌɞ ɝɛɚɜɑɐ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑɞɚ ɔɘ 

Ɏ ɜɌɓɗɔɣəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ, ɚɛɜɑɐɑɗɑəɚ ɚɞ ɠɟɜɌɒɔɞɑ, ɔɓɛɚɗɓɎɌəɔ ɓɌ ɡɜɌəɑəɑ əɌ ɐɚɍɔɞɦɖɌ. 

Ȼɜɑɛɚɜɦɣɔɞɑɗəɚ ɑ ɐɌ ɝɑ ɛɜɌɎɫ ɐɚɛɦɗəɔɞɑɗəɔ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔ ɌəɌɗɔɓɔ. 

 
ʊʦʨ ʦʪ ʝʜʲʨ ʨʦʛʘʪ 

ʜʦʙʠʪʲʢ

ʢʛ 

ʩʣʘʤʘ/ʞʠʚʦʪʥʦ/ʜʝʥ
% ʩʫʭʘ ʤʘʩʘ

ʆʙʱʦ N 

(ʢʛ/ʪʦʥ ʪʦʨ)

P2O5         

(ʢʛ/ʪʦʥ ʪʦʨ)

K2O        

(ʢʛ/ʪʦʥ ʪʦʨ)

ʉʠʣʥʦ ʢʦʤʧʘʢʪʝʥ ʦʪ 

ʩʣʘʤʝʥʥʘ ʧʦʩʪʝʣʷ
> 5 22,3 5,8 2,9 9,6

ʂʦʤʧʘʢʪʝʥ ʩ ʧʦʢʨʠʪʠʝ 

ʦʪ ʩʣʘʤʘ
4,5 18,2 4,9 2,3 9

ʂʦʤʧʘʢʪʝʥ ʦʪʛʣʝʞʜʘʥʝ 

ʚ ʦʙʦʨ
3,5 18,5 5,3 1,7 7,1

ʇʨʠ ʶʥʠʮʠ 2,5 19 5,1 2,3 6,2

Ⱦɑɓɔ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌ əɑ ɘɚɏɌɞ ɐɌ ɍɦɐɌɞ əɌɛɦɗəɚ ɟɝɎɚɑəɔ ɚɞ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ. ȿɝɎɚɫɎɌəɑɞɚ ɔɘ ɓɌɎɔɝɔ ɚɞ 

ɎɔɐɌ əɌɝɌɒɐɑəɔɫ, Ɏɜɑɘɑɞɚ, ɖɚɏɌɞɚ ɝɌ ɜɌɓɛɜɦɝəɌɞɔ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɔ ɔɞɑɜɎɌɗɔɞɑ, ɛɜɑɓ ɖɚɔɞɚ ɞɚɎɌ ɝɑ 

ɛɜɌɎɔ, ɚɝɚɍɑəɚ ɥɚ ɝɑ ɚɞəɌɝɫ ɐɚ Ɍɓɚɞəɔɞɑ ɝɞɚɕəɚɝɞɔ.   

 

10% 30% 60%

ʉʒɼʒʈɾɸʅʀɽ ʅɸ ɸɿʆʊ ɺ ʊʆʈʆɺɽʊɽ ʆʊ ɽɼʒʈ ʈʆɻɸʊ ɼʆɹʀʊʒʂ

ʆʨʛʘʥʠʯʝʥ ʘʟʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʠʨʘʥ ʧʨʝʟ ʩʣʝʜʚʘʱʠʪʝ ʛʦʜʠʥʠ

ʄʠʥʝʨʘʣʝʥ ʘʟʦʪ ʜʦʩʪʲʧʝʥ ʚʝʜʥʘʛʘ. ɻʦʣʷʤʘ ʯʘʩʪ ʦʪ ʥʝʛʦ ʤʦʞʝ ʜʘ ʙʲʜʝ ʟʘʛʫʙʝʥʘ ʧʨʠ ʨʘʟʧʨʲʩʢʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʪʦʨʪʘ

ʆʨʛʘʥʠʯʝʥ ʘʟʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʠʨʘʥ ʧʨʝʟ ʛʦʜʠʥʘʪʘ



6.1.2. ȶɚɑɠɔɢɔɑəɞ əɌ ɘɔəɑɜɌɗəɔɫ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ 

ɞɚɜ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ ɐɚɍɔɞɦɖ 
 

ȶɚɑɠɔɢɔɑəɞɦɞ əɌ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞəɚɝɞ ɛɚɓɎɚɗɫɎɌ ɐɌ ɝɑ ɝɦɛɚɝɞɌɎɫɞ ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɔ ɘɔəɑɜɌɗəɔɞɑ 

ɎɑɥɑɝɞɎɌ. Ⱦɚɕ ɓɌɎɔɝɔ ɚɞ ɛɜɚɔɓɡɚɐɌ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɞɚɜ, ɛɚɝɑɎɔɞɑ ɔ ɛɑɜɔɚɐɌ ɔ ɔəɞɑəɓɔɞɑɞɌ əɌ 

ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ ɞɚɜɞɌ. 

  

ȶɚɑɠɔɢɔɑəɞɦɞ əɌ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞəɚɝɞ əɌ ɖɌɗɔɫ ɔ ɠɚɝɠɚɜɌ ɚɝɞɌɎɌ əɑɛɜɚɘɑəɑəɔ. 

 

ɽʩʝʥ ʇʨʦʣʝʪ ɽʩʝʥ ʇʨʦʣʝʪ ɽʩʝʥ ʇʨʦʣʝʪ

ɺʩʷʢʘ ʛʦʜʠʥʘ0,50 0,50 0,70 0,80 0,80 0,83

ʅʘ ʚʩʝʢʠ 2 ʛʦʜʠʥʠ0,33 0,33 0,45 0,55 0,50 0,53

ʅʘ ʚʩʝʢʠ 3 ʛʦʜʠʥʠ0,27 0,27 0,37 0,47 0,40 0,43

ʇʦ-ʨʷʜʢʦ 0,15 0,15 0,20 0,30 0,20 0,23

ʎʘʨʝʚʠʮʘ/ʮʚʝʢʣʦ (ʠ 

ʜʨʫʛʠ ʧʨʦʣʝʪʥʠ ʢʫʣʪʫʨʠ)
ʇʘʩʠʱʘʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ 

ʝʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪ ʥʘ 

ʘʟʦʪʘ

ɿʲʨʥʝʥʠ

6.1.3. ȶɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ əɌɞɚɜɫɎɌɥɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ ɐɚɝɞɌɎɫəɔ ɣɜɑɓ 

ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɞɚɜ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ  ɐɚɍɔɞɦɖ 
ȹɌɛɜɌɎɑɞɑ ɝɗɑɐəɔɞɑ ɔɓɣɔɝɗɑəɔɫ, ɓɌ ɐɌ ɜɌɓɍɑɜɑɞɑ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ əɌɞɚɜɫɎɌɥɔɞɑ ɑɗɑɘɑəɞɔ, ɐɚɝɞɌɎɫəɔ ɣɜɑɓ 

ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɞɚɜ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ  ɐɚɍɔɞɦɖ: 

 
Ȭ ɡ Ȯ ɡ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚ ɞɚɜ = Ƚ 

Ȭ: Ƚɜɑɐəɚ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑ əɌ ɛɚɗɑɓəɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ Ɏ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ ɐɚɍɔɞɦɖ 
Ȯ: ȶɚɑɠɔɢɔɑəɞ əɌ ɘɔəɑɜɌɗəɔɫ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ ɐɚɍɔɞɦɖ 

Ƚ: ȶɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɘɔəɑɜɌɗəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ, ɖɚɔɞɚ ɝɗɑɐɎɌ ɐɌ ɍɦɐɌɞ Ɏəɑɝɑəɔ 



ʉʒɼʒʈɾɸʅʀɽ ʅɸ ɸɿʆʊ ɺ ʊʆʈʆɺɽʊɽ ʆʊ ɽɼʒʈ ʈʆɻɸʊ ɼʆɹʀʊʒʂ

ʆʨʛʘʥʠʯʝʥ ʘʟʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʠʨʘʥ 

ʧʨʝʟ ʩʣʝʜʚʘʱʠʪʝ ʛʦʜʠʥʠ

ʄʠʥʝʨʘʣʝʥ ʘʟʦʪ ʜʦʩʪʲʧʝʥ ʚʝʜʥʘʛʘ. ɻʦʣʷʤʘ ʯʘʩʪ ʦʪ ʥʝʛʦ ʤʦʞʝ ʜʘ ʙʲʜʝ ʟʘʛʫʙʝʥʘ ʧʨʠ ʨʘʟʧʨʲʩʢʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʪʦʨʪʘ

ʆʨʛʘʥʠʯʝʥ ʘʟʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʠʨʘʥ ʧʨʝʟ ʛʦʜʠʥʘʪʘ

40% 30% 30%

% ʉʫʭʘ ʤʘʩʘ
ʆʙʱʦ N 

(ʢʛ/ʪʦʥ ʪʦʨ)

P2O5        

(ʢʛ/ʪʦʥ ʪʦʨ)

K2O        

(ʢʛ/ʪʦʥ ʪʦʨ)

ʇʦʯʪʠ ʪʚʲʨʜ 11,1 4 2 5

ʈʘʟʨʝʜʝʥ 8 2,7 1,1 3,3

ʅʘ ʦʪʢʨʠʪʦʉʠʣʥʦ ʨʘʟʨʝʜʝʥ 5,1 1,6 0,8 2,4

ɺʪʝʯʥʝʥ ʪʦʨ ʦʪ ʝʜʲʨ ʨʦʛʘʪ ʜʦʙʠʪʲʢ

ɺ ʟʘʪʚʦʨʝʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ

сΦнΦ ͔́;͔ͤ ͭͦͪ ͦͭ ͔͒Άͪ ͎ͪͦ͊ͭ ͙͒ͦ͋ͭΆ͟ 
 

сΦнΦмΦ ˿͔ͪ͒ͤͦ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͎ͦ͋ͦ͊ͭΎ͍͊΅͙ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍ ͔ͭ;͙ͤΎ ͭͦͪ ͦͭ ͔͒Άͪ  
                      ͪͦ ͎͊ͭ ͙͒ͦ͋ͭΆ͟ 
˿͚͙͔ͭͦͤͦͫͭͭΣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊Σ ͫ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤΦ ͔́ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍͙͊ͪͪ͊ͭ ͔ͫͨͦͪ͒ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͙ͣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͔ͭͦͪͦΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͦͭ ͺ͙͔ͯͪ͊͗ͭΣ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊͘ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͭΆ͊͟Φ 
˽͔ͪͨͦͪΆ;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙͙͊ͤ͊͘͡Φ 
  
 
͔͙́͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊Φ  
͍̂ͫͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ͣ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎΣ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͫ͊ ͪ͊ͨͪ͘Ά͙ͫͤ͊ͭ ͍͔͔ͭͦͪͦͭ ͙ ͙͔͍͙͔ͭͪ͊ͭ͡Σ ͔ͨͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ 
͍͙ͨͪ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ΅ͦ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͒ͦ ͙͔͊ͦͭͤͭ͘ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭΦ 

 



сΦнΦнΦ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͭ;͙ͤΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤ ͭͦͪ ͦͭ ͔͒Άͪ 
͎ͪͦ͊ͭ ͙͒ͦ͋ͭΆ͟ 
 
˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ ͔͍͙͍͔͊ͤͭͤͦͫͭ͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͙ ͙͔͙͔ͣͤͪ͊ͤͭ͡ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ ͚́ͦ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦͭ 
͙ͨͪͦ͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔͍͔͙ͫͭͫͭͤΎ ͭͦͪΣ ͔͍͙͔ͨͦͫͭ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͤ͊ ͪ͊ͨͪ͘Ά͍͔ͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͭͦͪͭ͊Φ 

 

ɽʩʝʥ ʇʨʦʣʝʪ ɽʩʝʥ ʇʨʦʣʝʪ ɽʩʝʥ ʇʨʦʣʝʪ

ɺʩʷʢʘ ʛʦʜʠʥʘ0,40 0,50 0,62 0,77 0,75 0,80

ʅʘ ʚʩʝʢʠ 2 ʛʦʜʠʥʠ0,30 0,40 0,46 0,61 0,55 0,60

ʅʘ ʚʩʝʢʠ 3 ʛʦʜʠʥʠ0,27 0,37 0,41 0,56 0,48 0,53

ʇʦ-ʨʷʜʢʦ 0,20 0,30 0,30 0,45 0,35 0,40

ʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ 

ʝʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪ ʥʘ 

ʘʟʦʪʘ

ɿʲʨʥʝʥʠ
ʎʘʨʝʚʠʮʘ/ʮʚʝʢʣʦ (ʠ 

ʜʨʫʛʠ ʧʨʦʣʝʪʥʠ ʢʫʣʪʫʨʠ)
ʇʘʩʠʱʘ

 

 
˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ ͔͍͙͍͔͊ͤͭͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊ ͙͊͟͡Ύ ͙ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͔͔͔͙ͤͨͪͦͣͤͤ 

 сΦнΦоΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͭͦͪΎ͍͊΅͙ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ;͔ͪ͘ ͔ͭ;͔ͤ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤ    
          ͭ ͦͪ ͦͭ ͔͒Άͪ ͎ͪͦ͊ͭ  ͙͒ͦ͋ͭΆ͟ 
˹͍͔͔͊ͨͪ͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͊͘ ͒͊ ͔͔͔ͪ͊͋ͪͭ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͭͦͪΎ͍͊΅͙͔ͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͍͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ;͔ͪ͘ ͔͔͍͔͙ͫͭͫͭͤΎ 
ͭͦͪ ͦͭ ͔͒Άͪ ͎ͪͦ͊ͭ  ͙͒ͦ͋ͭΆ͟Υ 

 

ˢ ͻ ˤ ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦͪ Ґ ˿ 
ˢΥ ˿͔ͪ͒ͤͦ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͤ͘͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍ ͍͔͔ͭͦͪͦͭ ͦͭ ͔͒Άͪ ͎ͪͦ͊ͭ ͙͒ͦ͋ͭΆ͟ 
ˤΥ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͍͔͔ͭͦͪͦͭ ͦͭ ͔͒Άͪ ͎ͪͦ͊ͭ ͙͒ͦ͋ͭΆ͟ 
˿Υ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͤ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͔͔͙ͤͫͤ 



ɺʪʝʯʥʝʥ ʪʦʨ ʦʪ ʩʚʠʥʝ% ʩʫʭʘ ʤʘʩʘ
ʆʙʱʦ N (ʢʛ/ʪʦʥ 

ʪʦʨ)
P2O5 (ʢʛ/ʪʦʥ ʪʦʨ)K2O (ʢʛ/ʪʦʥ ʪʦʨ)

ɹʨʝʤʝʥʥʠ ʩʚʠʥʝ ʤʘʡʢʠ1,6 2,8 0,9 2,5

ʂʲʨʤʝʱʠ ʩʚʠʥʝ ʤʘʡʢʠ3,7 3,5 2,7 2,3

ʉʚʠʥʝ ʟʘ ʫʛʦʷʚʘʥʝ6,5 5,7 4,8 4,1

ʋʛʦʝʥʠ ʩʚʠʥʝ 8,2 8 5,7 4,4

ʅʘ ʦʪʢʨʠʪʦ 8,2 7,9 7,8 5,8

ʆʨʛʘʥʠʯʝʥ ʘʟʦʪ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʠʨʘʥ ʧʨʝʟ 

ʩʣʝʜʚʘʱʘʪʘ ʛʦʜʠʥʘ

ʆʨʛʘʥʠʯʝʥ ʘʟʦʪ                                            

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʠʨʘʥ ʧʨʝʟ ʛʦʜʠʥʘʪʘ

ʄʠʥʝʨʘʣʝʥ ʘʟʦʪ ʜʦʩʪʲʧʝʥ ʚʝʜʥʘʛʘ. ɻʦʣʷʤʘ ʯʘʩʪ ʦʪ ʥʝʛʦ ʤʦʞʝ ʜʘ ʙʲʜʝ ʟʘʛʫʙʝʥʘ ʧʨʠ ʨʘʟʧʨʲʩʢʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʪʦʨʪʘ

ʉʒɼʒʈɾɸʅʀɽ ʅɸ ɸɿʆʊ ɺʊɽʏʅɽʅʀʗ ʊʆʈ ʆʊ ʉɺʀʅɽ

60% 20% 20%

6.3. Ⱦɑɣɑə ɞɚɜ ɚɞ ɝɎɔəɑ 

6.3.1. Ƚɜɑɐəɚ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑ əɌ ɚɍɚɏɌɞɫɎɌɥɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ Ɏ ɞɑɣəɔɫ ɞɚɜ 

ɚɞ ɝɎɔəɑ 
Ƚɞɚɕəɚɝɞɔɞɑ, ɔɓɚɍɜɌɓɑəɔ Ɏ ɞɌɍɗɔɢɌɞɌ, ɝɌ ɝɜɑɐəɔ. Ⱦɑ ɘɚɏɌɞ ɐɌ ɎɌɜɔɜɌɞ ɝɛɚɜɑɐ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑɞɚ ɔɘ Ɏ 

ɜɌɓɗɔɣəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ, ɚɛɜɑɐɑɗɑəɚ ɚɞ ɠɟɜɌɒɔɞɑ, ɔɓɛɚɗɓɎɌəɔ ɓɌ ɡɜɌəɑəɑ əɌ ɐɚɍɔɞɦɖɌ. 

Ȼɜɑɛɚɜɦɣɔɞɑɗəɚ ɑ ɐɌ ɝɑ ɛɜɌɎɫɞ ɐɚɛɦɗəɔɞɑɗəɔ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔ ɌəɌɗɔɓɔ. 

 

Ⱦɑɓɔ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌ əɑ ɘɚɏɌɞ ɐɌ ɍɦɐɌɞ əɌɛɦɗəɚ ɟɝɎɚɑəɔ ɚɞ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ. ȿɝɎɚɫɎɌəɑɞɚ ɔɘ ɓɌɎɔɝɔ ɚɞ ɎɔɐɌ 

əɌɝɌɒɐɑəɔɫ, Ɏɜɑɘɑɞɚ, ɖɚɏɌɞɚ ɝɌ ɜɌɓɛɜɦɝəɌɞɔ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɔ ɔɞɑɜɎɌɗɔɞɑ, ɛɜɑɓ ɖɚɔɞɚ ɞɚɎɌ ɝɑ ɛɜɌɎɔ, 

ɚɝɚɍɑəɚ ɥɚ ɝɑ ɚɞəɌɝɫ ɐɚ Ɍɓɚɞəɔɞɑ ɝɞɚɕəɚɝɞɔ. 



6.3.2. ȶɚɑɠɔɢɔɑəɞ əɌ ɘɔəɑɜɌɗəɔɫ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɞɚɜ 

ɚɞ ɝɎɔəɑ 
ȶɚɑɠɔɢɔɑəɞɦɞ əɌ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞəɚɝɞ ɛɚɓɎɚɗɫɎɌ ɐɌ ɝɑ ɝɦɛɚɝɞɌɎɫɞ ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɔ ɘɔəɑɜɌɗəɔɞɑ 

ɎɑɥɑɝɞɎɌ. Ⱦɚɕ ɓɌɎɔɝɔ ɚɞ ɛɜɚɔɓɡɚɐɌ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɞɚɜ, ɛɚɝɑɎɔɞɑ ɔ ɛɑɜɔɚɐɌ ɔ ɔəɞɑəɓɔɞɑɞɌ əɌ 

ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ ɞɚɜɞɌ. 

 

ɽʩʝʥ ʇʨʦʣʝʪ ɽʩʝʥ ʇʨʦʣʝʪ ɽʩʝʥ ʇʨʦʣʝʪ

ɺʩʷʢʘ ʛʦʜʠʥʘ0,33 0,53 0,50 0,80 0,60 0,70

ʅʘ ʚʩʝʢʠ 2 ʛʦʜʠʥʠ0,27 0,47 0,40 0,70 0,48 0,58

ʅʘ ʚʩʝʢʠ 3 ʛʦʜʠʥʠ0,24 0,44 0,37 0,67 0,43 0,53

ʇʦ-ʨʷʜʢʦ 0,20 0,40 0,30 0,60 0,35 0,45

ʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ 

ʝʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪ ʥʘ 

ʘʟʦʪʘ

ɿʲʨʥʝʥʠ
ʎʘʨʝʚʠʮʘ/ʮʚʝʢʣʦ (ʠ 

ʜʨʫʛʠ ʧʨʦʣʝʪʥʠ ʢʫʣʪʫʨʠ)
ʇʘʩʠʱʘ

 

 
ȶɚɑɠɔɢɔɑəɞɦɞ əɌ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞəɚɝɞ əɌ ɖɌɗɔɫ ɔ ɠɚɝɠɚɜɌ ɚɝɞɌɎɌɞ əɑɛɜɚɘɑəɑəɔ 

 
6.3.3. ȶɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ əɌɞɚɜɫɎɌɥɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ ɐɚɝɞɌɎɫəɔ ɣɜɑɓ ɞɑɣɑə ɑɝɞɑɝɞɎɑə    

          ɞɚɜ ɚɞ ɝɎɔəɑ 

 
ȹɌɛɜɌɎɑɞɑ ɝɗɑɐəɔɞɑ ɔɓɣɔɝɗɑəɔɫ, ɓɌ ɐɌ ɜɌɓɍɑɜɑɞɑ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ əɌɞɚɜɫɎɌɥɔɞɑ 
ɑɗɑɘɑəɞɔ ɐɚɝɞɌɎɫəɔ, ɣɜɑɓ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɞɚɜ ɚɞ ɝɎɔəɑ: 

Ȭ ɡ Ȯ ɡ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚ ɞɚɜ = Ƚ 
Ȭ: Ƚɜɑɐəɚ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑ əɌ ɛɚɗɑɓəɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ Ɏ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ ɐɚɍɔɞɦɖ 
Ȯ: ȶɚɑɠɔɢɔɑəɞ əɌ ɘɔəɑɜɌɗəɔɫ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ ɐɚɍɔɞɦɖ 
Ƚ: ȶɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɘɔəɑɜɌɗəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ, ɖɚɔɞɚ ɝɗɑɐɎɌ ɐɌ ɍɦɐɌɞ Ɏəɑɝɑəɔ 



6.4. Ȼɞɔɣɔ ɞɚɜ 

6.4.1. Ƚɜɑɐəɚ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑ əɌ ɚɍɚɏɌɞɫɎɌɥɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ Ɏ ɛɞɔɣɔɫ 

ɞɚɜ 
Ƚɞɚɕəɚɝɞɔɞɑ, ɔɓɚɍɜɌɓɑəɔ Ɏ ɞɌɍɗɔɢɌɞɌ, ɝɌ ɝɜɑɐəɔ. Ⱦɑ ɘɚɏɌɞ ɐɌ ɎɌɜɔɜɌɞ ɝɛɚɜɑɐ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑɞɚ 

ɔɘ Ɏ ɜɌɓɗɔɣəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ, ɚɛɜɑɐɑɗɑəɚ ɚɞ ɠɟɜɌɒɔɞɑ, ɔɓɛɚɗɓɎɌəɔ ɓɌ ɡɜɌəɑəɑ əɌ ɛɞɔɢɔɞɑ. 

Ȼɜɑɛɚɜɦɣɔɞɑɗəɚ ɑ ɐɌ ɝɑ ɛɜɌɎɫɞ ɐɚɛɦɗəɔɞɑɗəɔ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔ ɌəɌɗɔɓɔ. 

 
% ʩʫʭʘ ʤʘʩʘ

ʆʙʱʦ N (ʢʛ/ʪʦʥ 

ʪʦʨ)
P2O5 (ʢʛ/ʪʦʥ ʪʦʨ)K2O (ʢʛ/ʪʦʥ ʪʦʨ)

ɹʨʦʡʣʝʨʠ 75 29 25 20

ʇʠʣʝʪʘ 70 20 18 15

ɺʪʝʯʥʝʥ ʪʦʨ25 15 14 12

ʇʦʣʫ-ʩʫʭ ʪʦʨ40 22 20 12

ʉʫʭ ʪʦʨ 80 35 40 28

ʇʪʠʯʠ ʪʦʨ

ʂʦʤʧʦʩʪ

ʇʪʠʯʠ ʪʦʨ

 

 
Ⱦɑɓɔ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌ əɑ ɘɚɏɌɞ ɐɌ ɍɦɐɌɞ əɌɛɦɗəɚ ɟɝɎɚɑəɔ ɚɞ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ. ȿɝɎɚɫɎɌəɑɞɚ ɔɘ ɓɌɎɔɝɔ ɚɞ 
ɎɔɐɌ əɌɝɌɒɐɑəɔɫ, Ɏɜɑɘɑɞɚ, ɖɚɏɌɞɚ ɝɌ ɜɌɓɛɜɦɝəɌɞɔ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɔ ɔɞɑɜɎɌɗɔɞɑ, ɛɜɑɓ ɖɚɔɞɚ ɞɚɎɌ ɝɑ 
ɛɜɌɎɔ, ɚɝɚɍɑəɚ ɥɚ ɝɑ ɚɞəɌɝɫ ɐɚ Ɍɓɚɞəɔɞɑ ɝɞɚɕəɚɝɞɔ. 

 

10%

ʄʠʥʝʨʘʣʝʥ ʘʟʦʪ ʜʦʩʪʲʧʝʥ ʚʝʜʥʘʛʘ. ɻʦʣʷʤʘ ʯʘʩʪ ʦʪ ʥʝʛʦ ʤʦʞʝ ʜʘ ʙʲʜʝ ʟʘʛʫʙʝʥʘ ʧʨʠ ʨʘʟʧʨʲʩʢʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʪʦʨʪʘ

ʆʨʛʘʥʠʯʝʥ ʘʟʦʪ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʠʨʘʥ ʧʨʝʟ 

ʩʣʝʜʚʘʱʘʪʘ ʛʦʜʠʥʘ

ʆʨʛʘʥʠʯʝʥ ʘʟʦʪ                                            

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʠʨʘʥ ʧʨʝʟ ʛʦʜʠʥʘʪʘ

ʉʒɼʒʈɾɸʅʀɽ ʅɸ ɸɿʆʊ ɺ ʇʊʀʏʀʗ ʊʆʈ

20%60%



6.4.2. ȶɚɑɠɔɢɔɑəɞ əɌ ɘɔəɑɜɌɗəɔɫ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɛɞɔɣɔ 

ɞɚɜ  
ȶɚɑɠɔɢɔɑəɞɦɞ əɌ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞəɚɝɞ ɛɚɓɎɚɗɫɎɌ ɐɌ ɝɑ ɝɦɛɚɝɞɌɎɫɞ ɚɜɏɌəɔɣəɔɞɑ ɔ ɘɔəɑɜɌɗəɔɞɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ. Ⱦɚɕ ɓɌɎɔɝɔ ɚɞ 
ɛɜɚɔɓɡɚɐɌ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɞɚɜ, ɛɚɝɑɎɔɞɑ ɔ ɛɑɜɔɚɐɌ ɔ ɔəɞɑəɓɔɞɑɞɌ əɌ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ ɞɚɜɞɌ. 

 

ɽʩʝʥ ʇʨʦʣʝʪ ɽʩʝʥ ʇʨʦʣʝʪ ɽʩʝʥ ʇʨʦʣʝʪ

ɺʩʷʢʘ 

ʛʦʜʠʥʘ
0,40 0,50 0,62 0,77 0,75 0,80

ʅʘ ʚʩʝʢʠ 

2 ʛʦʜʠʥʠ
0,30 0,40 0,46 0,61 0,55 0,60

ʅʘ ʚʩʝʢʠ 

3 ʛʦʜʠʥʠ
0,27 0,37 0,41 0,56 0,48 0,53

ʇʦ-ʨʷʜʢʦ0,20 0,30 0,30 0,45 0,35 0,40

ɺʩʷʢʘ 

ʛʦʜʠʥʘ
0,33 0,53 0,50 0,80 0,60 0,70

ʅʘ ʚʩʝʢʠ 

2 ʛʦʜʠʥʠ
0,27 0,47 0,40 0,70 0,48 0,58

ʅʘ ʚʩʝʢʠ 

3 ʛʦʜʠʥʠ
0,24 0,44 0,37 0,67 0,43 0,53

ʇʦ-ʨʷʜʢʦ0,20 0,40 0,30 0,60 0,35 0,45

ʂʦʤʧʦʩʪ

ʇʪʠʯʠ ʪʦʨ

ɿʲʨʥʝʥʠ
ʎʘʨʝʚʠʮʘ/ʮʚʝʢʣʦ (ʠ 

ʜʨʫʛʠ ʧʨʦʣʝʪʥʠ ʢʫʣʪʫʨʠ)
ʇʘʩʠʱʘʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ 

ʝʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪ ʥʘ 

ʘʟʦʪʘ

 

 
ȶɚɑɠɔɢɔɑəɞɦɞ əɌ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞəɚɝɞ əɌ ɖɌɗɔɫ ɔ ɠɚɝɠɚɜɌ ɚɝɞɌɎɌɞ əɑɛɜɚɘɑəɑəɔ 

 
6.4.3. ȶɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ əɌɞɚɜɫɎɌɥɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ ɐɚɝɞɌɎɫəɔ ɣɜɑɓ ɑɝɞɑɝɞɎɑə 

ɛɞɔɣɔ ɞɚɜ 

 ȹɌɛɜɌɎɑɞɑ ɝɗɑɐəɔɞɑ ɔɓɣɔɝɗɑəɔɫ, ɓɌ ɐɌ ɜɌɓɍɑɜɑɞɑ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ əɌɞɚɜɫɎɌɥɔɞɑ 
ɑɗɑɘɑəɞɔ ɐɚɝɞɌɎɫəɔ, ɣɜɑɓ ɛɞɔɣɔɫ ɞɚɜ: 

Ȭ ɡ Ȯ ɡ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚ ɞɚɜ = Ƚ 
Ȭ: Ƚɜɑɐəɚ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑ əɌ ɛɚɗɑɓəɔ ɑɗɑɘɑəɞɔ Ɏ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ ɐɚɍɔɞɦɖ 
Ȯ: ȶɚɑɠɔɢɔɑəɞ əɌ ɘɔəɑɜɌɗəɔɫ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ ɐɚɍɔɞɦɖ 
Ƚ: ȶɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɘɔəɑɜɌɗəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ, ɖɚɔɞɚ ɝɗɑɐɎɌ ɐɌ ɍɦɐɌɞ 
Ɏəɑɝɑəɔ 



ȺɛɞɔɘɌɗəɚ ɚɛɚɗɓɚɞɎɚɜɫɎɌəɑ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ 

ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ 
 

Ȯ. ȹȬȸȬȷɋȮȬȹȱ ȳȬȯȿȭȬȾȬ ȹȬ ȬȸȺȹɋȶ Ƀȼȱȳ ȴȳȻȬȼȱȹȴȱ  

 

 

 

1. ɀȬȶȾȺȼȴ, ȮȷȴɋȱɅȴ ȹȬ ȴȳȻȬȼȱȹȴȱȾȺ ȹȬ ȬȸȺȹȴȱȮȴɋ ȹȴȾȼȬȾ 

 ȬɘɚəəɔɑɎɔɫɞ əɔɞɜɌɞ (NH3) ɝɑ ɛɚɗɟɣɌɎɌ ɚɞ ɖɔɝɑɗɔəɔɞɑ, ɝɦɐɦɜɒɌɥɔ ɝɑ Ɏ ɟɜɔəɌɞɌ. Ⱦɦɕ ɖɌɞɚ ɞɚɕ ɑ ɎɚɐɚɜɌɓɞɎɚɜɔɘ, ɛɚɗɟɣɌɎɌɘɑ ɝɗɑɐəɔɫ ɍɌɗɌəɝ:  

                                               NH3 + H2O                          NH4 + + OH-  
ȴɓɛɌɜɑəɔɑɞɚ əɌ ɌɘɚəɔɑɎɔɫ əɔɞɜɌɞ ɝɑ ɟɎɑɗɔɣɌɎɌ, ɖɚɏɌɞɚ ɔɘɌ ɛɚɎɑɣɑ NH3 ɚɞ NH4 + .  
Ȼɚ ɞɚɓɔ əɌɣɔə ɝɑ ɏɟɍɫɞ 15% ɚɞ ɌɓɚɞɌ, ɖɚɏɌɞɚ ɝɑ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌɞ Ɍɘɚəɫɣəɔ ɞɚɜɚɎɑ ɛɜɔ əɑɍɗɌɏɚɛɜɔɫɞəɔ ɟɝɗɚɎɔɫ. 
Ʌɚ ɝɑ ɚɞəɌɝɫ ɐɚ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ, ɓɌɏɟɍɔɞɑ əɌ Ɍɓɚɞ ɘɚɏɌɞ ɐɌ ɐɚɝɞɔɏəɌɞ ɐɚ 90% ɛɜɔ ɝɦɥɔɞɑ ɟɝɗɚɎɔɫ. 

ɀɌɖɞɚɜɔ, ɚɛɜɑɐɑɗɫɥɔ ɜɌɎəɚɎɑɝɔɑɞɚ əɌ ɡɔɘɔɣəɔɫ ɍɌɗɌəɝ: 

¶ ȮɔɐɌ ɔ ɝɦɝɞɌɎɌ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ; 

- Ⱦɑɣɑə ɞɚɜ/ɖɚɘɛɚɝɞ 

- ɜȹ əɌ ɞɑɣəɔɫ ɞɚɜ/ɖɚɘɛɚɝɞɌ 

ȶɚɏɌɞɚ ɜȹ ɑ >8 ɔɓɛɌɜɑəɔɑɞɚ əɌ ɌɘɚəɔɑɎɔɫ əɔɞɜɌɞ ɑ ɓəɌɣɔɞɑɗəɚ ɏɚɗɫɘɚ. 

- ȶɚɗɔɣɑɝɞɎɚ ɝɟɡɌ ɘɌɝɌ ɎɦɎ ɞɑɣəɔɫ ɞɚɜ/ɖɚɘɛɚɝɞɌ 

ȴɓɛɌɜɑəɔɑɞɚ əɌ ɌɘɚəɔɑɎɔɫ əɔɞɜɌɞ ɜɌɝɞɑ ɟɝɛɚɜɑɐəɚ ɝ ɟɎɑɗɔɣɑəɔɑɞɚ əɌ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ ɝɟɡɌ ɘɌɝɌ ɎɦɎ ɞɑɣəɔɫ 

ɞɚɜ/ɖɚɘɛɚɝɞɌ 

- ȽɦɐɦɜɒɌəɔɑ əɌ ɌɘɚəɔɑɎ əɔɞɜɌɞ Ɏ ɞɑɣəɔɫ ɞɚɜ/ɖɚɘɛɚɝɞ 

ȴɓɛɌɜɑəɔɑɞɚ əɌ ɌɘɚəɔɑɎɔɫ əɔɞɜɌɞ ɜɌɝɞɑ ɟɝɛɚɜɑɐəɚ ɝ ɟɎɑɗɔɣɑəɔɑɞɚ əɌ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ ɘɟ Ɏ ɞɑɣəɔɫ ɞɚɜ/ɖɚɘɛɚɝɞɌ 

¶ ȻɚɣɎɌɞɌ; 

- ȾɔɛɚɎɑɞɑ ɛɚɣɎɌ (ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑɞɚ əɌ ɏɗɔəɌ ɔ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ) 

ȶȶȺ ð ɖɌɛɌɢɔɞɑɞ əɌ ɖɌɞɔɚəəɌɞɌ ɚɍɘɫəɌ 

ȶɌɛɌɢɔɞɑɞɦɞ əɌ ɖɌɞɔɚəəɌɞɌ ɚɍɘɫəɌ ɑ ɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɞɌ əɌ NH4 + ɖɌɞɔɚəɔ ɐɌ ɛɜɌɎɫɞ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ ɝ ɘɔəɑɜɌɗɔɞɑ Ɏ 

ɏɗɔəɌɞɌ ɔ ɡɟɘɟɝɌ. ȶɚɗɖɚɞɚ ɛɚ-ɏɚɗɫɘ ɑ ɞɚɓɔ ɖɌɛɌɢɔɞɑɞ,  ɞɚɗɖɚɎɌ ɛɚ-ɘɌɗɖɌ ɝɞɌɎɌ ɖɚəɢɑəɞɜɌɢɔɫɞɌ əɌ NH4 + . Ȯ 

ɜɑɓɟɗɞɌɞ, ɣɜɑɓ ɡɔɘɔɣəɔ ɎɓɌɔɘɚɐɑɕɝɞɎɔɫ, Ɍɘɚəɫɖɦɞ (NH3) ɝɑ ɛɜɑɎɜɦɥɌ Ɏ Ɍɘɚəɔɕ (NH4 +). 

ȴɓɛɌɜɑəɔɑɞɚ əɌ ɌɘɚəɔɑɎɔɫ əɔɞɜɌɞ əɌɘɌɗɫɎɌ ɛɜɔ ɛɚɣɎɔ ɝ ɘəɚɏɚ Ɏɔɝɚɖ ȶȶȺ. 

- ȽɞɜɟɖɞɟɜɌɞɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ 



ȹɑɛɜɚɘɚɖɌɑɘɔ ɛɚɣɎɔ (ɓɌɍɗɌɞɑəɔ, ɘəɚɏɚ ɞɎɦɜɐɔ ɔɗɔ ɓɌɘɜɦɓəɌɗɔ) ɐɚɛɜɔəɌɝɫɞ ɓɌ ɓɌɏɟɍɌ əɌ 

ɌɘɚəɔɑɎ əɔɞɜɌɞ 

¶ ȼɌɝɞɔɞɑɗəɚɞɚ ɛɚɖɜɔɞɔɑ 

 - ȯɦɝɞɌɞɌ ɜɌɝɞɔɞɑɗəɚɝɞ əɌ ɛɚɎɦɜɡəɚɝɞɞɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɛɜɑɣɔ əɌ ɐɚɍɜɔɫ ɖɚəɞɌɖɞ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ 

ɝɦɝ ɓɑɘɫɞɌ ɔ ɑ ɛɜɔɣɔəɌ ɓɌ ɏɚɗɑɘɔ ɓɌɏɟɍɔ əɌ Ɍɓɚɞ 

- ȮɗɌɒəɚɝɞɞɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ (ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑɞɚ əɌ ɎɚɐɌ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ) 

Åȸɑɞɑɚɜɚɗɚɏɔɣəɔɞɑ ɟɝɗɚɎɔɫ;  

¶ ȾÜ: 

ȴɓɛɌɜɑəɔɑɞɚ əɌ ɌɘɚəɔɑɎ əɔɞɜɌɞ ɝɑ ɟɎɑɗɔɣɌɎɌ ɛɜɔ ɛɚ-Ɏɔɝɚɖɔ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɔ. 

- ȺɞəɚɝɔɞɑɗəɌɞɌ ɎɗɌɒəɚɝɞ əɌ ɎɦɓɐɟɡɌ 

- ȽɔɗɌɞɌ əɌ ɎɫɞɦɜɌ 

- ȮɌɗɑɒɔɞɑ 

ÅȸɚɘɑəɞɌ əɌ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ 

- ɃɌɝ 

- Ƚɑɓɚə 
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ȯɜɌɠɔɖɌ 2: ȱɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɌ əɌ ɌɓɚɞɌ Ɏ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞ ɚɞ Ɏɜɑɘɑɞɚ əɌ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ 

 (Ƚɜɑɐəɔ ɝɞɚɕəɚɝɞɔ ɓɌ ɛɑɜɔɚɐɌ 93-98 ɏ.) 

¶ ȹɌɣɔəɔ əɌ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ 

- ȹɌ ɛɚɎɦɜɡəɚɝɞɞɌ 

- Ƀɜɑɓ ɔəɒɑɖɞɔɜɌəɑ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ 

ȭɑɓ ɓəɌɣɑəɔɑ əɌɣɔəɌ əɌ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ, 

ɎɌɒəɚ ɑ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɐɌ ɝɌ ɜɌɓɛɜɦɝəɌɞɔ 

ɜɌɎəɚɘɑɜəɚ. Ƚɦɥɚ ɞɌɖɌ ɑ ɒɑɗɌɞɑɗəɚ 

ɐɌ ɝɑ ɚɏɜɌəɔɣɔ ɖɚəɞɌɖɞɌ əɌ ɞɚɜɞɌ ɝ 

ɎɦɓɐɟɡɌ ɔ ɐɌ ɝɑ ɎəɔɘɌɎɌ ɞɫ ɐɌ əɑ 

ɛɚɛɌɐɌ Ɏɦɜɡɟ ɗɔɝɞɌɞɌ əɌ ɜɌɝɞɑəɔɫəɌ 

(ɚɝɚɍɑəɚ əɌ ɛɌɝɔɥɌ). 

  



ȾɌɍɗɔɢɌ 2: ȳɌɏɟɍɔ əɌ Ɍɓɚɞ ɛɜɔ ɞɚɜɚɎəɌɝɫəɑ ɝ ɜɌɓɗɔɣəɔ 

ɞɚɜɚɎəɌɝɫɥɔ ɘɌɤɔəɔ 

ʅʘʯʠʥ ʥʘ ʨʘʟʧʨʲʩʢʚʘʥʝʄʘʰʠʥʠ ʟʘ ʪʦʨʦʚʥʘʩʷʥʝ

ɿʘʛʫʙʘ ʥʘ ʘʤʦʥʷʢ ʚ ʩʲʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʨʘʟʧʨʲʩʥʘʪʦʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (NH4+) 

%

 -ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʠ ʨʘʟʧʨʲʩʢʚʘʯʠ

 -ʈʘʟʧʨʲʩʢʚʘʯʢʘ Twinjet

 -ʄʥʦʛʦʩʪʨʫʡʥʘ ʨʘʟʧʨʲʩʢʚʘʯʢʘ

 -ʈʘʟʧʨʲʩʢʚʘʯʢʘ Penditwist

 -ʇʘʩʙʠʱʝʥ ʠʥʞʝʢʪʦʨ Multiaction

 -ʇʘʩʙʠʱʝʥ ʠʥʞʝʢʪʦʨ Wideaction

 -ʇʘʩʙʠʱʝʥ ʠʥʞʝʢʪʦʨ Solodisk

 -ʇʣʫʛʦʚ ʠʥʞʝʢʪʦʨ Terraflex

 -ʇʣʫʛʦʚ ʠʥʞʝʢʪʦʨ Terrasoc

ɼʲʞʜʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʧʨʲʩʢʚʘʥʝ

ʈʘʟʧʨʲʩʢʚʘʥʝ ʥʘ ʧʦʚʲʨʭʥʦʩʪʪʘ

ɺ ʧʦʯʚʘʪʘ

20-100

10-50

0-15

ȭɑɓ ɓəɌɣɑəɔɑ əɌɣɔəɌ əɌ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ, ɎɌɒəɚ ɑ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɐɌ ɝɌ ɜɌɓɛɜɦɝəɌɞɔ ɜɌɎəɚɘɑɜəɚ. Ƚɦɥɚ 

ɞɌɖɌ ɑ ɒɑɗɌɞɑɗəɚ ɐɌ ɝɑ ɚɏɜɌəɔɣɔ ɖɚəɞɌɖɞɌ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɝ ɎɦɓɐɟɡɌ ɔ ɐɌ ɝɑ ɎəɔɘɌɎɌ ɐɌ əɑ ɛɚɛɌɐɌɞ 

Ɏɦɜɡɟ ɗɔɝɞɌɞɌ əɌ ɜɌɝɞɑəɔɫəɌ (ɚɝɚɍɑəɚ əɌ ɛɌɝɔɥɌ). ȳɌ ɜɌɎəɚɘɑɜəɚɞɚ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ 

ɑɐəɚɜɚɐəɌ ɘɌɝɌ ɑ əɑɚɡɚɐɔɘɚ ɐɌ ɝɑ ɔɓɛɚɗɓɎɌ ɛɚɐɡɚɐɫɥ ɘɌɞɑɜɔɌɗ ɔ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑɞɚ ɐɌ ɝɞɌɎɌ 

ɛɜɔ ɚɍɗɌɣəɚ Ɏɜɑɘɑ. 

  



Ȱəɑɝ ɑ ɚɥɑ ɛɚ-ɎɌɒəɚ ɐɌ ɚɢɑəɔɘ ɔ ɟɎɑɗɔɣɔɘ ɝɞɚɕəɚɝɞɞɌ əɌ ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɞɚɜ, ɖɌɞɚ 

ɏɚ ɔɓɛɚɗɓɎɌɘɑ ɓɌ ɚɍɚɏɌɞɫɎɌəɑ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɔ ɛɚɐɐɦɜɒɌɘɑ Ɏɔɝɚɖɚɞɚ ɕ ɝɦɐɦɜɒɌəɔɑ 

əɌ ɡɟɘɟɝ, ɓɌ ɐɌ ɑ ɛɚ-ɛɗɚɐɚɜɚɐəɌ. 

ȳɌ ɖɜɌɞɖɚ Ɏɜɑɘɑ ɍɑ əɌɛɜɌɎɑəɚ ɘəɚɏɚ, ɓɌ  ɐɌ ɝɑ əɌɘɑɜɔ ɚɛɞɔɘɌɗəɚ ɜɑɤɑəɔɑ ɓɌ 

ɚɛɚɗɓɚɞɎɚɜɫɎɌəɑɞɚ əɌ ɞɚɜɞɌ ɚɞ ɠɑɜɘɔɞɑ ɓɌ ɑɖɚɗɚɏɔɣəɚ ɣɔɝɞɚ, ɔ Ɏ ɝɦɥɚɞɚ Ɏɜɑɘɑ 

ɔɖɚəɚɘɔɣɑɝɖɔ ɔɓɏɚɐəɚ ɛɜɔɗɚɒɑəɔɑ. Ȭɏɜɚɞɑɡəɔɣɑɝɖɔɞɑ ɘɑɜɚɛɜɔɫɞɔɫ ɝɑ 

ɔɓɎɦɜɤɎɌɞ ɚɝəɚɎəɚ ɛɜɑɓ ɛɜɚɗɑɞɞɌ ɔ ɑɝɑəɞɌ, ɛɜɔ ɖɚɑɞɚ ɑ Ɏɦɓɘɚɒəɚ ɟɛɚɞɜɎɍɌ əɌ 

ɘəɚɒɑɝɞɎɚ ɎɚɐɚɎɑ ɞɚɜɚɎəɌɝɫɥɔ ɘɌɤɔəɔ. 

ȮɓɑɘɌɕɖɔ ɛɜɑɐɎɔɐ ɞɑɓɔ ɚɍɝɞɚɫɞɑɗɝɞɎɌ ɝɑ ɛɜɑɐɗɌɏɌɞ əɫɖɚɗɖɚ ɜɑɤɑəɔɫ, ɖɚɔɞɚ 

ɚɞɏɚɎɌɜɫɞ əɌ əɟɒɐɔɞɑ ɔ ɔɓɔɝɖɎɌəɔɫɞɌ əɌ ɘɚɐɑɜəɔɞɑ ɝɞɚɛɌəɝɞɎɌ. 

ȮɔɐɚɎɑɞɑ ɞɚɜɚɎəɌɝɫɥɔ ɘɌɤɔəɔ ɑ 

- ɞɚɜɚɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌɥɔ ɖɜɔɗɌɞɖɔ, 

- ɛɌɝɍɔɥəɔ ɔəɒɑɖɞɚɜɔ, 

- ɞɚɜɚɎəɌɝɫɥɔ ɖɟɗɞɔɎɌɞɚɜɔ, 

ȹɌɞɚɜɫɎɌəɑɞɚ ɝ ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ ɝɛɚɘɌɏɌɞ ɓɌ: 

- ɑɠɑɖɞɔɎəɚ ɞɚɜɚɎəɌɝɫəɑ; 

- ɛɚɐɚɍɜɫɎɌəɑ ɝɞɜɟɖɞɟɜɌɞɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ; 

- ɘɔəɔɘɌɗəɚ ɔɓɛɌɜɑəɔɑ ɔ ɓɌɏɟɍɌ əɌ Ɍɘɚəɫɣəɚ-Ɍɓɚɞəɔɞɑ ɑɗɑɘɑəɞɔ: 20 

ð 100%  ɛɜɔ ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑ əɌ ɛɜɑɢɔɓɑə ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌɣ (ɞɜɌɐɔɢɔɚəɑə 

ɘɑɞɚɐ) ɔ əɔɖɚɏɌ ɛɚɎɑɣɑ ɚɞ 15% ɛɜɔ ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑ əɌ ɞɚɜɚɎ ɔəɒɑɖɞɚɜ; 

- əɌɘɌɗɫɎɌəɑ əɌ ɘɔɜɔɓɘɌɞɌ ɚɞ ɞɚɜɚɎɑɞɑ 

- əɌɘɌɗɫɎɌəɑ ɜɌɓɡɚɐɔɞɑ ɓɌ ɔɓɖɟɝɞɎɑəɔ ɞɚɜɚɎɑ. 

 

Ȱɦɗɏɚɝɜɚɣəɔɞɑ ɔəɎɑɝɞɔɢɔɔ, ɝ ɢɑɗ ɜɌɢɔɚəɌɗəɌɞɌ ɟɛɚɞɜɑɍɌ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɞɑ 

ɞɚɜɚɎɑ, ɝɌ əɑɜɌɓɐɑɗəɌ ɣɌɝɞ ɚɞ ɘɑəɔɐɒɘɦəɞɌ əɌ ɝɦɎɜɑɘɑəəɔɫ ɠɑɜɘɑɜ. 

Ȯ əɌɣɌɗɚɞɚ əɌ əɚɎɔɫ Ɏɑɖ  ɝɦɎɜɑɘɑəəɚɞɚ ɓɑɘɑɐɑɗɔɑ ɑ ɔɓɛɜɌɎɑəɚ ɛɜɑɐ ɝɑɜɔɚɓəɚ 

ɛɜɑɐɔɓɎɔɖɌɞɑɗɝɞɎɚ: ɖɌɖ ɐɌ ɔɓɛɚɗɓɎɌ ɚɛɞɔɘɌɗəɚ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ ɞɌɘ, ɖɦɐɑɞɚ 

ɝɌ əɌɕ əɑɚɍɡɚɐɔɘɔ ð ɛɚɐ ɓɑɘɫɞɌ, ɍɗɔɓɚ ɐɚ ɖɚɜɑəɔɞɑ əɌ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ. 

ȻɜɌɎɔɞɑɗɝɞɎɌɞɌ əɌ əɫɖɚɔ ɝɞɜɌəɔ ɚɞ ȱɎɜɚɛɑɕɝɖɔɫ ɝɦɪɓ ɜɌɍɚɞɫɞ ɛɚ ɛɜɔɑɘɌəɑɞɚ əɌ 

ɜɑɏɟɗɌɢɔɔ, ɝɛɚɜɑɐ ɖɚɔɞɚ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ ɞɜɫɍɎɌ ɓɌɐɦɗɒɔɞɑɗəɚ ɐɌ ɝɑ 

ɔəɒɑɖɞɔɜɌɞ ɛɚɐ ɛɚɎɦɜɡəɚɝɞɞɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ, ɓɌ ɐɌ ɝɑ ɔɓɍɑɏəɌɞ əɑɏɌɞɔɎəɔɞɑ 

ɛɚɝɗɑɐɔɢɔ ɚɞ ɞɫɡ. 

ȮɌɒɑə ɑɗɑɘɑəɞ ɚɞ əɚɎɌɞɌ ȺȽȻ ɑ ɞ.əɌɜ. ɓɑɗɑəɌ ɌɜɡɔɞɑɖɞɟɜɌ, ɖɚɫɞɚ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɫɎɌ 

əɌɐɏɜɌɒɐɌəɑ, ɝɎɦɜɓɌəɚ ɝ ɛɜɚɢɑɝɌ əɌ ɚɞɏɗɑɒɐɌəɑ əɌ ɒɔɎɚɞəɔɞɑ ɔ ɐɌɎɌ 

Ɏɦɓɘɚɒəɚɝɞ ɓɌ ɛɚɐɛɚɘɌɏɌəɑ əɌ ɝɞɚɛɌəɔɞɑ. ȻɜɌɎɔɗəɚɞɚ ɚɛɚɗɓɚɞɎɚɜɫɎɌəɑ əɌ 

ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɑ ɐɚɍɜɌ ɛɜɌɖɞɔɖɔ, ɖɚɔɞɚ ɚɛɌɓɎɌɞ ɚɖɚɗəɌɞɌ ɝɜɑɐɌ ɔ ɘɚɒɑ ɐɌ ɝɑ 

ɔɓɛɚɗɓɎɌ Ɏ ɛɚɝɚɖɌ əɌ ɍɌɗɌəɝ ɚɞ ɏɗɑɐəɌ ɞɚɣɖɌ əɌ əɌɘɌɗɫɎɌəɑ əɌ ɑɘɔɝɔɔɞɑ. 



ȺɛɞɔɘɌɗəɚ ɚɛɚɗɓɚɞɎɚɜɫɎɌəɑ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ 

ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ 

ȯ. ȼȬȳȿȸȹȺ ȻȼȴȷȺȲȱȹȴȱ ȹȬ ȱȽȾȱȽȾȮȱȹȴɋ ȺȭȺȼȽȶȴ ȾȺȼ  

ç ȹɫɖɚɗɖɚ ɝɌ əɑɏɌɞɔɎəɔɞɑ ɝɞɜɌəɔ əɌ əɑɛɜɌɎɔɗəɌɞɌ ɟɛɚɞɜɑɍɌ əɌ ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɞɚɜ. ȶɌɖɎɔ ɛɜɚɍɗɑɘɔ ɘɚɒɑ ɐɌ 

ɎɦɓəɔɖəɌɞ? 

¶ Ȭɓɚɞɑə ɔɓɗɔɤɦɖ, ɖɚɕɞɚ ɘɚɒɑ ɐɌ ɐɚɎɑɐɑ ɐɚ ɛɜɚɍɗɑɘ ɛɚ Ɏɜɑɘɑ əɌ ɎɑɏɑɞɌɢɔɚəəɔɫ ɛɜɚɢɑɝ; 

¶ Ȭɓɚɞəɔ ɞɑɣɚɎɑ, ɖɚɑɞɚ ɘɚɒɑ ɐɌ ɐɚɎɑɐɑ ɐɚ ɓɌɘɦɜɝɫɎɌəɑ əɌ ɛɚɐɛɚɣɎɑəɔɞɑ Ɏɚɐɔ, ɚɝɚɍɑəɚ ɛɜɔ 

ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ Ɏ əɑɛɚɐɡɚɐɫɥɚ Ɏɜɑɘɑ ɔ Ɏ ɛɜɑɖɌɗɑəɚ ɏɚɗɑɘɔ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌ. 

¶ ȽɛɗɦɝɞɫɎɌəɑ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ, ɚɝɚɍɑəɚ ɛɜɔ ɛɚɣɎɔ, ɖɚɔɞɚ ɝɌ ɎɗɌɒəɔ ɛɜɔ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɔɗɔ ɛɜɔ 

ɔɓɛɚɗɓɎɌəɑɞɚ əɌ əɑɛɚɐɡɚɐɫɥɔ ɘɑɞɚɐɔ əɌ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ. Ȯ ɜɑɓɟɗɞɌɞ ɝɛɗɦɝɞɫɎɌəɑɞɚ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ ɘɚɒɑ 

ɐɌ ɐɚɎɑɐɑ ɐɚ əɫɖɚɗɖɚ əɑɏɌɞɔɎəɔ ɛɚɝɗɑɐɔɢɔ (ɚɍɜɌɓɟɎɌəɑɞɚ əɌ ɍɟɢɔ, əɌɜɟɤɌɎɌəɑ əɌ ɝɞɜɟɖɞɟɜɌɞɌ əɌ 

ɏɚɜəɔɫ ɛɚɣɎɑə ɝɗɚɕ ɔ ɞ.ə.). 

  

ȮəɌɝɫəɑɞɚ əɌ ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɞɚɜ Ɏ ɛɚɣɎɌɞɌ, ɞɜɫɍɎɌ ɐɌ ɍɦɐɑ ɜɌɓɣɑɞɑəɚ Ɏ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞ ɚɞ: 

  

1) ȴɓɍɚɜ əɌ ɛɚɐɡɚɐɫɥɚ Ɏɜɑɘɑ, ɓɌ ɐɌ ɝɑ əɌɘɌɗɔ ɘɌɖɝɔɘɌɗəɚ Ɍɏɜɚəɚɘɔɣəɔɫ ɜɔɝɖ (ɝɛɗɦɝɞɫɎɌəɑ əɌ 

ɛɚɣɎɌɞɌ, əɌɜɟɤɌɎɌəɑ əɌ ɝɞɜɟɖɞɟɜɌɞɌ ɕ, Ɍɓɚɞɑə ɔɓɗɔɤɦɖ, ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ ɛɜɑɖɌɗɑəɚ ɏɚɗɑɘɔ 

ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌ ɞɚɜ ɔ ɞ.ə.), ɖɌɖɞɚ ɔ ɜɔɝɖɚɎɑɞɑ ɓɌ ɚɖɚɗəɌɞɌ ɝɜɑɐɌ (ɓɌɘɦɜɝɫɎɌəɑ əɌ ɛɚɐɛɚɣɎɑəɔɞɑ Ɏɚɐɔ); 

2) Ȯɦɓɘɚɒəɚ əɌɕ-ɞɚɣəɌ ɛɜɑɢɑəɖɌ əɌ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌɞɌ ɚɜɏɌəɔɣəɔ ɝɦɝɞɌɎɖɔ Ɏ ɞɚɜɚɎɑɞɑ, ɛɜɑɢɔɓəɚɞɚ ɔɘ 

ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ ɔ ɞɚɣəɚ ɌəɌɗɔɓɔɜɌəɑ; 

3) ȺɞɣɔɞɌəɑ əɌ ɍɔɚɝɦɐɦɜɒɌəɔɑɞɚ ɔ ɖɚɑɠɔɢɔɑəɞɌ əɌ ɑɠɑɖɞɔɎəɚɝɞ ɔɗɔ ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞəɚɝɞ əɌ ɜɌɓɗɔɣəɔɞɑ 

ɘɔəɑɜɌɗəɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ; 

4) ɁɚɘɚɏɑəɔɓɔɜɌəɑ əɌ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɛɜɑɐɔ ɐɌ ɍɦɐɌɞ əɌɞɚɎɌɜɑəɔ Ɏ ɞɚɜɚɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌɥɌ ɘɌɤɔəɌ ɓɌ ɞɑɣɑə ɞɚɜ 

ɔɗɔ ɞɎɦɜɐɌ ɠɜɌɖɢɔɫ, ɖɌɖɞɚ ɔ ɝɗɑɐɑəɑ əɌ ɖɌɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ. ȾɚɎɌ ɑ ɚɝɚɍɑəɚ ɎɌɒəɚ ɓɌ 

ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑɞɚ əɌ ɘɔəɑɜɌɗəɔɞɑ ɖɚɘɛɚəɑəɞɔ ɛɚ əɌɕ-ɐɚɍɜɔɫ əɌɣɔə. 



ȺɛɞɔɘɌɗəɚ ɚɛɚɗɓɚɞɎɚɜɫɎɌəɑ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ 

ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ 

Ȱ. ȴȶȺȹȺȸȴɃȱȽȶȬ ȴȳȯȺȰȬ ȺȾ ȴȳȻȺȷȳȮȬȹȱȾȺ ȹȬ ȱȽȾȱȽȾȮȱȹȴɋ 

ȾȺȼ ȺȾ  ɀȱȼȸȬȾȬ 



1. Ȼȼȴȸȱȼȴ Ȯ ȻȼȬȶȾȴȶȬȾȬ 

 1.1 Ȼɜɔɘɑɜ 1 

ȻɦɜɎɔɫɞ ɛɜɔɘɑɜ ɑ ɓɌ ɘɗɑɖɚɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɑɗɔ, ɖɚɔɞɚ ɛɜɔɞɑɒɌɎɌɞ 60 ɡɌ ɛɌɝɍɔɥɌ ɔ 10 ɡɌ ɢɌɜɑɎɔɣəɔ əɌɝɌɒɐɑəɔɫ ɓɌ ɝɔɗɌɒ. 

ȽɞɌɐɚɞɚ ɝɑ ɝɦɝɞɚɔ ɚɞ: 

¶ 120 ɘɗɑɣəɔ ɖɜɌɎɔ 

¶ 20 ɞɑɗɑɞɌ ɚɞ 0-1 ɏɚɐɔəɌ 

¶ 20 ɪəɔɢɔ ɚɞ 1-2 ɏɚɐɔəɔ 

ȻɜɔɑɘɌɘɑ, ɣɑ 30% ɚɞ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɔɓɜɌɓɡɚɐɎɌɘɑ ɓɌ əɌɞɚɜɫɎɌəɑ əɌ ɢɌɜɑɎɔɣəɔɞɑ əɌɝɌɒɐɑəɔɫ, Ɍ 70% ɓɌ ɛɌɝɍɔɥɌɞɌ. 

ȲɔɎɚɞəɔɞɑ ɚɝɞɌɎɌɞ Ɏ ɚɍɚɜɌ ɛɜɑɓ ɓɔɘəɔɫ ɛɑɜɔɚɐ (6 ɘɑɝɑɢɌ) ɔ 6 ɣ/ɐɑə (ɛɜɔ ɐɚɑəɑ) ɛɜɑɓ ɗɑɞəɔɫ ɛɑɜɔɚɐ. 

ȽɗɑɐɚɎɌɞɑɗəɚ: 

¶ ɎɝɫɖɌ ɘɗɑɣəɌ ɖɜɌɎɌ ɛɜɚɔɓɎɑɒɐɌ 12,5 ɘı ɞɚɜ ɓɌ ɑɐəɌ ɏɚɐɔəɌ 

¶ ɞɑɗɑ əɌ ɎɦɓɜɌɝɞ ɐɚ 1 ɏɚɐɔəɌ ɛɜɚɔɓɎɑɒɐɌ 3,7 ɘı ɞɚɜ ɓɌ ɑɐəɌ ɏɚɐɔəɌ 

¶ ɪəɔɢɌ əɌ ɎɦɓɜɌɝɞ ɚɞ 1 ɐɚ 2 ɏɚɐɔəɔ ɛɜɚɔɓɎɑɒɐɌ 5,6 ɘı ɞɚɜ ɓɌ ɑɐəɌ ɏɚɐɔəɌ 
ȴɓɞɚɣəɔɢɔ: Arr°t® du Gouvernement  wallon  relatif  ¨ la gestion  durable de lõazote en agricultur e  

ȶɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ ɞɚɜ, ɖɚɑɞɚ ɛɚɗɟɣɌɎɌɘɑ ɓɌ 1 ɏɚɐɔəɌ ɛɜɔ ɖɚəɖɜɑɞəɔɫ ɛɜɔɘɑɜ, ɑ : 

 (120 x 12,5)+(20 ɡ 3,7)+(20 ɡ 5,6) = 1686 ɘı 

ȾɚɜɚɎɑɞɑ ɚɞ ɑɐɦɜ ɜɚɏɌɞ ɐɚɍɔɞɦɖ ɝɦɐɦɜɒɌɞ ɝɜɑɐəɚ ɚɖɚɗɚ 4 ɖɏ. Ɍɓɚɞ əɌ ɞɚə. 40% ɚɞ ɞɚɓɔ Ɍɓɚɞ ɑ ɛɚɐ ɠɚɜɘɌɞɌ əɌ ɘɔəɑɜɌɗɔ, 

ɐɚɝɞɦɛəɔ ɓɌ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ, Ɍ ɚɝɞɌəɌɗɔɞɑ 60% ɑ ɚɜɏɌəɔɣɑə ɔ ɝɑ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɔɜɌ əɌ ɎɞɚɜɌɞɌ ɔɗɔ ɞɜɑɞɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ ɝɗɑɐ 

ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑɞɚ. ȸɚɒɑɞɑ ɐɌ ɔɓɣɔɝɗɔɞɑ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ ɘɔəɑɜɌɗəɔ Ɍɓɚɞəɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ ɝɛɚɜɑɐ ɛɜɔɘɑɜɌ, ɖɌɖɞɚ ɝɗɑɐɎɌ: 

¶ ɟɝɎɚɑə ɎɑɐəɌɏɌ    1686 ɡ 4 ɡ 40% = 2698 ɖɏ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ 

¶ ɟɝɎɚɑə əɌ ɎɞɚɜɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ  2698 + (1686 ɡ 4 ɡ 30%) = 4721 ɖɏ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ 

¶ ɟɝɎɚɑə əɌ ɞɜɑɞɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ  4721 + (1686 ɡ 4 ɡ 30%) = 6744 ɖɏ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ 

Ȭɖɚ ɝɦɚɞəɑɝɑɘ ɞɌɓɔ ɘɌɝɌ ɖɦɘ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ ɝ ɡɔɘɔɣɑə ɛɜɚɔɓɡɚɐ, ɔ Ɏɓɑɘɑɘ ɛɚɐ ɎəɔɘɌəɔɑ ɖɚɑɠɔɢɔɑəɞɦɞ əɌ 

ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞəɚɝɞ, ɛɚɗɟɣɌɎɌɘɑ ɝɗɑɐəɔɞɑ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌ.   

¶ ɛɜɑɓ ɛɦɜɎɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ   (2698 ɡ 70% ɡ 0,8) + (2698 ɡ 30% ɡ 0,77) = 2134 ɖɏ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ 

¶ ɛɜɑɓ ɎɞɚɜɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ   (4721 ɡ 70% ɡ 0,8) + (4721 ɡ 30% ɡ 0,77) = 3735 ɖɏ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ 

¶ ɛɜɑɓ ɞɜɑɞɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ   (6744 ɡ 70% ɡ 0,8) + (6744 ɡ 30% ɡ 0,77) = 5335 ɖɏ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ 

 ȴɘɌɕɖɔ ɛɜɑɐɎɔɐ ɓɌɎɚɐɝɖɔɞɑ ɢɑəɔ əɌ ɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɑɗɔɞɑ əɌ ɔɓɖɟɝɞɎɑəɔ ɞɚɜɚɎɑ ɍɑɓ əɌɣɔɝɗɑə ȰȰȽ (15, 15, 15; ɞ.ɑ. 15% N, 15% P, 

15% K), ɛɚɗɟɣɌɎɌɘɑ 204 EUR/ɞɚə (ȴɓɞɚɣəɔɢɔ:  S.C.A.R. price  list, 01/ 03/ 2006),  ɝɟɘɔɞɑ, ɖɚɔɞɚ ɝɛɑɝɞɫɎɌɞɑ ɓɌ 1 ɏɚɐɔəɌ, ɝɌ: 

¶ ɛɜɑɓ ɛɦɜɎɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ   (2134 /  150) ɡ 204 = 2902 EUR   

¶ ɛɜɑɓ ɎɞɚɜɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ   (3735 /  150) ɡ 204 = 5080 EUR  

¶ ɛɜɑɓ ɞɜɑɞɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ   (5335 /  150) ɡ 204 = 7256 EUR  

 ȼɌɓɍɔɜɌ ɝɑ, ɢɑəɔɞɑ əɌ ɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɑɗɫ ɘɚɒɑ ɐɌ ɎɌɜɔɜɌɞ (ɞɑ ɎɔəɌɏɔ ɝɑ ɛɚɖɌɣɎɌɞ). Ȼɚ ɛɜɌɎɔɗɚ ɝɑɍɑɝɞɚɕəɚɝɞɞɌ əɌ ɛɜɚɢɑɝɌ əɌ 

ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ ɑ ɛɚ-ɏɚɗɫɘɌ ɚɞ ɞɌɓɔ əɌ ɔɓɖɟɝɞɎɑəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ, əɚ Ɏɦɛɜɑɖɔ ɞɚɎɌ ɖɜɌɕəɔɫɞ ɜɌɓɡɚɐ ɎɔəɌɏɔ ɑ 

ɛɚ-əɔɝɦɖ. 



1.2. Ȼɜɔɘɑɜ 2 

 Ȯɞɚɜɔɫɞ ɛɜɔɘɑɜ ɑ ɓɌ ɝɎɔəɑɠɑɜɘɌ, ɣɔɕɞɚ ɝɞɚɛɌəɔə ɝɞɚɛɌəɔɝɎɌ 500 ɡɌ əɌɝɌɒɐɑəɔɫ ɝɦɝ ɓɦɜəɑəɔ ɖɟɗɞɟɜɔ. ȮɦɎ ɠɑɜɘɌɞɌ ɝɑ 

ɚɞɏɗɑɒɐɌɞ: 

¶ 150 ɍɜɑɘɑəəɔ ɝɎɔəɑ ɘɌɕɖɔ 

¶ 150 ɝɎɔəɑ ɘɌɕɖɔ 

¶ 2500 ɛɜɌɝɑɞɌ ɓɌ ɟɏɚɫɎɌəɑ 

¶ 10 əɑɜɑɓɌ 

ȲɔɎɚɞəɔɞɑ ɝɌ ɓɌɞɎɚɜɑəɔ ɢɑɗɚɏɚɐɔɤəɚ. 

¶ ɎɝɫɖɌ ɍɜɑɘɑəəɌ ɝɎɔəɑ ɘɌɕɖɌ ɛɜɚɔɓɎɑɒɐɌ 5 ɘı ɞɚɜ ɏɚɐɔɤəɚ 

¶ ɎɝɫɖɌ ɝɎɔəɑ ɘɌɕɖɌ ɛɜɚɔɓɎɑɒɐɌ 6 ɘı ɞɚɜ ɏɚɐɔɤəɚ 

¶ Ɏɝɫɖɚ ɛɜɌɝɑ ɓɌ ɟɏɚɫɎɌəɑ ɛɜɚɔɓɎɑɒɐɌ 2 ɘı ɞɚɜ ɏɚɐɔɤəɚ  

¶ Ɏɝɑɖɔ əɑɜɑɓ ɛɜɚɔɓɎɑɒɐɌ 5 ɘı ɞɚɜ ɏɚɐɔɤəɚ 

ȴɓɞɚɣəɔɢɔ: Arr°t® du Gouvernement  wallon  relatif  ¨ la gestion  durable de lõazote en agriculture  

ȶɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ ɞɚɜ ɚɞ ɠɑɜɘɌɞɌ ɓɌ 1 ɏɚɐɔəɌ ɑ: 

150 ɡ 5 + 150 ɡ 6 + 2500 ɡ 2 + 10 ɡ 5 = 6700 ɘı 

ȽɎɔəɝɖɔɫɞ ɞɚɜ ɝɦɐɦɜɒɌ ɝɜɑɐəɚ 6 ɖɏ./ɞɚə Ɍɓɚɞ. 60% ɚɞ ɞɚɓɔ Ɍɓɚɞ ɑ ɛɚɐ ɠɚɜɘɌɞɌ əɌ ɘɔəɑɜɌɗɔ, ɐɚɝɞɦɛəɔ ɓɌ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ, Ɍ 

ɚɝɞɌəɌɗɔɞɑ 40% ɑ ɚɜɏɌəɔɣɑə ɔ ɝɑ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɔɜɌ əɌ ɎɞɚɜɌɞɌ ɔɗɔ ɞɜɑɞɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ ɝɗɑɐ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑɞɚ. ȸɚɒɑɞɑ ɐɌ ɔɓɣɔɝɗɔɞɑ 

ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ ɘɔəɑɜɌɗəɔ Ɍɓɚɞəɔ ɝɦɑɐɔəɑəɔɫ ɝɛɚɜɑɐ ɛɜɔɘɑɜɌ, ɖɌɖɞɚ ɝɗɑɐɎɌ: 

¶ ɟɝɎɚɑə ɎɑɐəɌɏɌ    6700 ɡ 6 ɡ 60% = 24120 ɖɏ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ 

¶ ɟɝɎɚɑə əɌ ɎɞɚɜɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ  24120 + (6700 ɡ 6 ɡ 20%) = 32160 ɖɏ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ 

¶ ɟɝɎɚɑə əɌ ɞɜɑɞɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ  32160 + (6700 ɡ 6 ɡ 20%) = 40200 ɖɏ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ 

Ȭɖɚ ɝɦɚɞəɑɝɑɘ ɞɌɓɔ ɘɌɝɌ ɖɦɘ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ ɝ ɡɔɘɔɣɑə ɛɜɚɔɓɡɚɐ, ɔ Ɏɓɑɘɑɘ ɛɚɐ ɎəɔɘɌəɔɑ ɖɚɑɠɔɢɔɑəɞɦɞ əɌ 

ɑɖɎɔɎɌɗɑəɞəɚɝɞ, ɛɚɗɟɣɌɎɌɘɑ ɝɗɑɐəɔɞɑ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌ. 

¶ ɛɜɑɓ ɛɦɜɎɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ   24120 ɡ 0,53 = 12784 ɖɏ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ 

¶ ɛɜɑɓ ɎɞɚɜɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ   32160 ɡ 0,53 = 17045 ɖɏ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ 

¶ ɛɜɑɓ ɞɜɑɞɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ   40200 ɡ 0,53 = 21306 ɖɏ ɘɔəɑɜɌɗɑə Ɍɓɚɞ 

ȴɘɌɕɖɔ ɛɜɑɐɎɔɐ ɓɌɎɚɐɝɖɔɞɑ ɢɑəɔ əɌ ɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɑɗɔɞɑ əɌ ɔɓɖɟɝɞɎɑəɔ ɞɚɜɚɎɑ ɍɑɓ əɌɣɔɝɗɑə ȰȰȽ (15, 15, 15; ɞ.ɑ. 15% N, 15% P, 15% 

K), ɛɚɗɟɣɌɎɌɘɑ 204 EUR/ɞɚə (ȴɓɞɚɣəɔɢɔ:  S.C.A.R. price list , 01/03/2006) , ɝɟɘɔɞɑ, ɖɚɔɞɚ ɝɛɑɝɞɞɫɎɌɞɑ ɓɌ 1 ɏɚɐɔəɌ ɝɌ: 

¶ ɛɜɑɓ ɛɦɜɎɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ   (2134 /  150) ɡ 204 = 17386 EUR   

¶ ɛɜɑɓ ɎɞɚɜɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ   (3735 /  150) ɡ 204 = 23181 EUR  

¶ ɛɜɑɓ ɞɜɑɞɌɞɌ ɏɚɐɔəɌ   (5335 /  150) ɡ 204 = 28976 EUR 

 ȼɌɓɍɔɜɌ ɝɑ, ɢɑəɔɞɑ əɌ ɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɑɗɫ ɘɚɒɑ ɐɌ ɎɌɜɔɜɌɞ (ɞɑ ɎɔəɌɏɔ ɝɑ ɛɚɖɌɣɎɌɞ). Ȼɚ ɛɜɌɎɔɗɚ ɝɑɍɑɝɞɚɕəɚɝɞɞɌ əɌ ɛɜɚɢɑɝɌ əɌ 

ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ ɑ ɛɚ-ɏɚɗɫɘɌ ɚɞ ɞɌɓɔ əɌ ɔɓɖɟɝɞɎɑəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ, əɚ Ɏɦɛɜɑɖɔ ɞɚɎɌ ɖɜɌɕəɔɫɞ ɜɌɓɡɚɐ ɎɔəɌɏɔ ɑ 

ɛɚ-əɔɝɦɖ. 



ȺɛɞɔɘɌɗəɚ ɚɛɚɗɓɚɞɎɚɜɫɎɌəɑ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ 

ȱ. ȳȬȶȷɊɃȱȹȴȱ 

¶ ȻɚɓəɌɎɌɕɖɔ ɝɞɚɕəɚɝɞɔɞɑ əɌ ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɞɚɜ 

ȭɦɜɓ ɗɌɍɚɜɌɞɚɜɑə ɌəɌɗɔɓ ɑ əɌɕ-ɐɚɍɜɔɫɞ əɌɣɔə ɐɌ ɐɚɍɔɑɞɑ ɞɚɣəɌ ɛɜɑɐɝɞɌɎɌ ɓɌ ɝɞɚɕəɚɝɞɔɞɑ əɌ ɞɚɜɞɌ; ɖɚəɢɑəɞɜɌɢɔɫɞɌ əɌ NH4+ ɔ ɞ.ə.  

Ȱɚɜɔ ɗɌɍɚɜɌɞɚɜəɔɞɑ ɌəɌɗɔɓɔ ɐɌ ɔɓɏɗɑɒɐɌɞ ɝɖɦɛɔ əɌ ɛɚɎɑɣɑɞɚ ɠɑɜɘɑɜɔ, ɖɚɘɛɜɚɘɔɝɦɞ, ɖɚɕɞɚ ɍɔɡɞɑ əɌɛɜɌɎɔɗɔ Ɏ ɛɜɚɞɔɎɑə ɝɗɟɣɌɕ, əɑ 

ɑ ɚɛɜɌɎɐɌə.  

¶ Ɂɚɘɚɏɑəəɚɝɞ əɌ ɚɍɜɚɝɖɔɫ ɞɚɜ 

ȼɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑɞɚ əɌ ɡɚɘɚɏɑəəɌ ɠɜɌɖɢɔɫ Ɏɚɐɔ ɐɚ əɌɘɌɗɫɎɌəɑ ɓɌɏɟɍɔɞɑ əɌ ɌɘɚəɔɑɎ əɔɞɜɌɞ. ȼɑɐɚɎəɚɞɚ ɝɘɑɝɎɌəɑ əɌ ɞɑɣɑə ɞɚɜ ɔ 

ɖɚɘɛɚɝɞ Ɏɚɐɔ ɐɚ (ɓɌ ɐɌ ɝɑ ɔɓɍɑɏəɌɞ ɛɜɑəɌɞɚɜɫɎɌəɑɞɚ ɔ əɑɐɚɝɞɌɞɦɢɔɞɑ əɌ ɛɜɑɝəɔɫ ɞɚɜ) ɓəɌɣɔɞɑɗəɚ ɛɚɐɚɍɜɑəɔɑ əɌ ɡɚɘɚɏɑəəɚɝɞɞɌ əɌ 

ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ. 

¶ ȺɍɜɌɍɚɞɖɌ 

ȼɌɓɜɑɒɐɌəɑɞɚ əɌ ɚɍɚɜɝɖɔɫ ɞɚɜ ɝ 6-7% ɥɑ ɐɚɎɑɐɑ ɐɚ əɌɘɌɗɫɎɌəɑ ɔɓɛɌɜɑəɔɑɞɚ əɌ ɌɘɚəɔɑɎ əɔɞɜɌɞ. 

¶ Ⱦɚɣəɚ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ 

Ⱦɚɣəɚɞɚ ɔ ɡɚɘɚɏɑəəɚ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌɘɌɗɫɎɌ ɓəɌɣɔɞɑɗəɚ ɓɌɏɟɍɔɞɑ əɌ ɌɘɚəɔɑɎ əɔɞɜɌɞ. 

¶ ȺɛɞɔɘɌɗəɔ ɖɗɔɘɌɞɔɣəɔ ɟɝɗɚɎɔɫ 

ȳɌ ɐɌ ɔɓɍɑɏəɑɞɑ ɔɓɛɌɜɑəɔɑɞɚ əɌ ɏɚɗɑɘɔ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌ ɌɘɚəɔɑɎ əɔɞɜɌɞ ɔ ɓɌɏɟɍɔɞɌ əɌ ɢɑəɑə Ɍɓɚɞ, ɑ ɒɑɗɌɞɑɗəɚ ɞɚɜɞɌ ɐɌ ɝɑ ɜɌɓɛɜɦɝəɑ 

ɛɜɔ ɚɍɗɌɣəɚ, ɐɚɜɔ ɐɦɒɐɚɎəɚ Ɏɜɑɘɑ. Ȯɦɛɜɑɖɔ ɞɚɎɌ, ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌɞɌ əɌ ɎɦɓɐɟɡɌ əɑ ɍɔɎɌ ɐɌ ɑ ɎɔɝɚɖɌ ɔ əɑ ɍɔɎɌ ɐɌ ɔɘɌ Ɏɫɞɦɜ. 

¶ ȺɛɞɔɘɌɗɑə ɘɚɘɑəɞ ɓɌ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ 

Ⱥɍɚɜɝɖɔɫɞ ɞɚɜ ɍɔ ɞɜɫɍɎɌɗɚ ɐɌ ɝɑ ɜɌɓɛɜɦɝəɑ Ɏ ɖɜɌɫ əɌ ɓɔɘɌɞɌ ɔ ɛɚ Ɏɜɑɘɑ əɌ ɜɌɝɞɑɒɌ əɌ ɛɌɝɍɔɥəɔɞɑ ɞɜɑɎɔ.  

¶ ɓɌ ɛɚɎɑɣɑɞɚ ɖɟɗɞɟɜɔ ɑ əɌɕ-ɐɚɍɜɑ əɌɞɚɜɫɎɌəɑɞɚ ɐɌ ɝɞɌɎɌ əɑɛɚɝɜɑɐɝɞɎɑəɚ ɛɜɑɐɔ ɝɑɔɞɍɌ 

¶ ȲɑɗɌɞɑɗəɚ ɑ ɞɎɦɜɐɌɞɌ ɠɜɌɖɢɔɫ ɐɌ ɝɑ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌ ɛɜɑɓ ɓɔɘɌɞɌ 

¶ ȶɚɗɔɣɑɝɞɎɌ 

ȶɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ ɞɚɜ, ɖɚɑɞɚ ɝɗɑɐɎɌ ɐɌ ɍɦɐɑ ɜɌɓɛɜɦɝəɌɞɚ, ɓɌɎɔɝɔ ɚɞ ɛɜɑɐɎɌɜɔɞɑɗəɔɞɑ ɗɌɍɚɜɌɞɚɜəɔ ɌəɌɗɔɓɔ ɔ ɓɌɖɚəɚɎɔɞɑ ɟɜɑɐɍɔ əɌ 

ɚɞɐɑɗəɔɞɑ ɐɦɜɒɌɎɔ. 

¶ ȽɜɑɐɝɞɎɌ ɓɌ ɞɚɜɚɎəɌɝɫəɑ 

ȲɑɗɌɞɑɗəɚ ɑ ɞɚɜɚɎɑɞɑ ɐɌ ɝɑ ɔəɒɑɖɞɔɜɌɞ ɐɔɜɑɖɞəɚ ɛɚɐ ɛɚɎɦɜɡəɚɝɞɞɌ əɌ ɛɚɣɎɌɞɌ, ɓɌ ɐɌ ɝɑ əɌɘɌɗɫɞ  ɘɌɖɝɔɘɌɗəɚ ɓɌɏɟɍɔɞɑ əɌ ɌɘɚəɔɑɎɔ 

əɔɞɜɌɞɔ. Ȯ ɜɑɓɟɗɞɌɞ, ɘɔəɑɜɌɗəɔɞɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ ɚɞ ɞɚɜɞɌ ɥɑ ɍɦɐɌɞ ɛɚ-ɐɚɝɞɦɛəɔ ɓɌ ɜɌɝɞɑəɔɫɞɌ. 

  

  

  

  

  

  

  

  



ȱɝɞɑɝɞɎɑəɔɞɑ ɞɚɜɚɎɑ ɝɌ ɚɝəɚɎəɔɫɞ ɛɚɣɎɑə ɚɍɚɏɌɞɔɞɑɗ! 

ȺɛɞɔɘɌɗəɚ ɚɛɚɗɓɚɞɎɚɜɫɎɌəɑ əɌ ɑɝɞɑɝɞɎɑəɔɫ ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ 

Ȳ. ȻȼȴȷȺȲȱȹȴɋ 

ȾɌɍɗɔɢɌɞɌ ɛɚ-ɐɚɗɟ ɛɚɖɌɓɎɌ ɜɑɓɟɗɞɌɞɔɞɑ ɚɞ ɞɚɜɚɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌɥ ɞɑɝɞ (ɝ ɚɍɔɖəɚɎɑə ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ) ɝ ɜɑɘɌɜɖɑ ɓɌ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ əɌ ɞɎɦɜɐɌ ɠɜɌɖɢɔɫ JOSKIN Tornado  2. 

 ȻɚɖɌɓɌɞɑɗɔɞɑ ɚɞ ɛɜɔɘɑɜɌ ɐɌɎɌɞ ăɚɞɗɔɣəɔó ɜɑɓɟɗɞɌɞɔ. Ȼɜɔ ɓɌɐɌɐɑəɌ ɜɌɍɚɞəɌ ɤɔɜɔəɌ əɌ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ ɔ ɐɚɓɔɜɌəɑ (ɖɏ/ɡɌ), ɖɚɑɠɔɢɔɑəɞɦɞ əɌ ɚɞɖɗɚəɑəɔɑ ɑ ɛɚ-

ɘɌɗɦɖ ɚɞ 30. 

 ȾɚɜɚɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌɥɚɞɚ ɜɑɘɌɜɖɑ JOSKIN Tornado  2 ɝəɔɒɌɎɌ ɖɚɑɠɔɢɔɑəɞɌ əɌ ɚɞɖɗɚəɑəɔɑ ɝ ɛɚɎɑɣɑ ɚɞ 30 ɓɌ ɓɌɐɌɐɑəɌ ɜɌɍɚɞəɌ ɤɔɜɔəɌ əɌ ɜɌɓɛɜɦɝɖɎɌəɑ 12 ɘ, ɖɚɑɞɚ 

ɛɜɌɎɔ ɠɔɜɘɌɞɌ JOSKIN ɑɐəɌ ɚɞ ɘɌɗɖɚɞɚ ɛɚɝɞɔɏəɌɗɔ ɛɚɐɚɍəɔ ɜɑɓɟɗɞɌɞɔ. 





çȻɚɖɜɔɎɌəe əɌ ɖɜɦɏɗɔ ɗɌɏɟəɔ ɝ ɢɑɗ əɌɘɌɗɫəɑ əɌ  ɘɔɜɔɓɘɔɞɑ ɔ 

ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɞɚ əɌ ɐɦɒɐɚɎəɔɞɑ Ɏɚɐɔ 



ȽɦɡɜɌəɑəɔɑ əɌ ɚɍɚɜɝɖɔ ɞɚɜ 

ç ȮɖɚɛɌəɔ ɗɌɏɟəɔ: 

ç ȹɌɐɓɑɘəɔ ɗɌɏɟəɔ: 


